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Resumen Ejecutivo

ROSSI, L. M GARRIDO, (}.G.; ALVAREZ, A. 'y C. BALAT TI. 2010.
EVALUACION DEL ICTIOPLANCTON EN EL AREA DE LA CENTRAL
HIDROELECTRICA YACYRETA. INFORME FINAL. CONVENIO ESPECIFICO
XIll. EBY-FCEQyN, UNaM. 90 pp.

Se realizaron estudios del ictioplancton del rio Parané a los efectos de de
analizar la composicion taxonémica, conocer la distribucion espacio-temporal y
caracterizar lo patrones de uso de habitat durante la ontogenia temprana por las
principales especies icticas.

Los estudios realizados se llevaron a cabo explorando aproximadamente
400 km del rio Alto Parana (desde la localidad de Santo Pip0, provincia de
Misiones) hasta la localidad de Itati (provincia de Corrientes), incluyendo
muestreos sobre cauces secundarios (arroyos Aguapey —margen derecha- y
principalmente arroyo Yabebiry — margen izquierda-).

A fin de analizar la informacion obtenida, este tramo fue dividido en tres
zonas (Zona I: aguas arriba del embalse, Zona II: embalse, Zona lll: aguas abajo
del embalse); realizandose las capturas durante el periodo reproductivo
(primavera-verano).

Considerando la informacion obtenida en el periodo reproductivo estudiado,
se identificaron un total de 55 entidades taxondmicas, pertenecientes a 8 érdenes
y 14 familias. Los 6rdenes mas abundantes en las capturas fueron Characiformes
y Siluriformes, como en otros periodos reproductivos. Una importante fraccion de
los especimenes capturados estuvo en estado de desarrollo vitelino y en
preflexion, lo cual dificulto su identificacion taxondmica a nivel especifico.

La actividad reproductiva se comenzo a observar a mediados del mes de
octubre y se mantuvo hasta el mes de febrero. En total se capturaron 4362 larvas

y 8396 huevos. Los desoves se registraron principalmente aguas abajo del
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embalse, con mayores valores en ltuzaingd, con densidad media de 2128, 15
huevos/m3, asociado al incremento del caudal.

En este ciclo, la zona | presento los menores valores de capturas de larvas,
superado ampliamente por la zona lll.

En la estructura etaria de la comunidad predominaron los estadios vitelinos
y preflexion en todas las zonas, con bajas frecuencias de estadios superiores
como flexion y posflexion.

La comunidad zooplancténica presentd densidades mas elevadas en las
estaciones con caracteristicas lacustres respecto al zooplancton de las estaciones
del tramo fluvial. La mayor densidad se registré en el Arroyo Yabebiry con 15,50
org/l en los meses de septiembre y diciembre de 2009.

El andlisis de la dieta de P. ternetzi revelo la utilizacion de especies de
pequefio tamafio, en los estadios de preflexién y flexion y copépodos adultos y
formas larvales, en el estado de posflexion.

La informacion obtenida permite comprender los patrones de
comportamiento reproductivo y utilizacion del habitat por parte de las diversas
especies de la comunidad ictica, asi como la influencia de los factores
fisicoquimicos en los fenomenos de reproduccion y alimentacion.

El ciclo reproductivo 2009-10 estuvo comprendido en un periodo de
creciente prolongada del rio Parana. Estas condiciones modificaron el acceso a
los sitios de muestreo, alterando significativamente el cronograma de muestreo en
la zona | e influyendo en los resultados cuali y cuantitativos del ictioplancton.

El uso del area por las poblaciones icticas, considerando la actividad
reproductiva y el crecimiento inicial, se caracterizo por la ubicacion de los sitios de
desove aguas abajo para las especies migradoras de gran porte cuyas estrategias
para el desove son “caudal — dependientes”, mientras que aguas arriba, no

registro elevada densidad de huevos.
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1.- Introduccidén

El conocimiento de la historia natural y de las fases iniciales de ciclo de
vida es adecuado para comprender la dindmica de las poblaciones icticas.
La modificacién impuesta al rio Paran& por la construccion de represas en sus
distintos tramos (Superior y Alto Parana) modifico en forma sostenida en los
tltimos afios las caracteristicas limnoldgicas del sistema incluyendo la dindmica de
las comunidades.
El ciclo reproductivo de los peces en el trépico probablemente esta determinada
por varios factores tales como temperatura, precipitaciones, nivel del agua, la
disponibilidad de oxigeno, conductividad eléctrica, pH del agua, alcalinidad,
nutrientes y la disponibilidad de alimentos. Estos factores aceleran o retrasan los
procesos reproductivos, y pueden afectar el desove, el desarrollo larval, el
crecimiento y la supervivencia (Baumgartner et al., 2008).
El monitoreo de la composicion, abundancia y distribucion del ictioplancton,
permite explorar la respuesta de las principales poblaciones de peces a los
cambios producidos en este proceso de transformacion ambiental.
Las investigaciones realizadas en el marco del programa de estudios limnolégicos
regionales, han avanzado conocimientos sobre el uso del area para reproduccion
(generando evidencia sobre sitios de desove) y han aportado informacién sobre
las zonas utilizadas durante el crecimiento inicial y el reclutamiento de las
principales poblaciones. Asi, mediante el monitoreo de diversas estaciones
reproductivas se han comprendido por ejemplo estrategias de colonizacion del
embalse desarrolladas por algunas poblaciones. Los resultados presentados en el
presente informe corresponden al periodo 2009-2010 y forman parte de un
programa de monitoreo de los sitios de desove y areas de cria de peces en el area

de influencia de la represa de Yacyreta.
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2.- Area de Estudio

Como en otros periodos de estudio los muestreos se realizaron en tres
zonas con caracteristicas hidrologicas distintas. La ubicacion de las estaciones y

Su agrupacion por zonas se presenta en tabla 1 y Figura 1.

Tabla 1: Ubicacion y denominacion de las zonas y estaciones de muestreo.

Zona | Zona ll: Zona lll:
Aguas arriba del Embalse — Tramo Embalse Aguas abajo — Tramo Fluvial
Fluvial.
Ubicacion Nombre Ubicacion Nombre Ubicacion Nombre

Progresiva Km 1663 — Progresiva Km.1586 Progresiva Km

Puerto Bella Vista (MD) — Encarnacion (MD) 1454 -  Puerto

- Puerto Mani (MI) PM — Posadas (MI) PDA Ituzaingé ITUZA

Progresiva Km.1.623 — Progresiva Km 1517 Progresiva

Isla Toroy (MD) - - Garapé Margen (MI) Km.1.379 Panchito

Arroyo Yabebiry (MI) YBYC GPEM Lépez (MD) - Ita ITA
Ibaté (MI)
Progresiva Km

Progresiva Km 1.623 — | YBYM 1.280 Ita Cora ITATI

Arroyo Yabebiry (MD) - ltati

Progresiva Km 1.623 —

Arroyo Yabebiry Puente YBYP

Progresiva Km 1601 —

Candelaria (M) - CDL

Campichuelo (MD)

La ubicacion de dos estaciones sobre el arroyo Yabebiry (zona I), se justifica en la

importancia de este ambiente para la reproduccion y crecimiento de numerosas
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especies icticas; ya que su condicion de ambiente Iético proximo al embalse,

potencia su uso para el desove.

=1

sk

1-Puerto Mani. 2-Yabebiry-C. 3-Yabebiry-M. 4-Yalgdp. 5-Candelaria. 6-PDA. 7-Garapé. 8-
ltuzaingd. 9-Ita Ibaté. 10-Itati.

Figura 1. Foto satelital del tramo analizado y ubicacion de las estaciones de muestreo.
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3.- Metodologia de campo y laboratorio

El disefio de actividades correspondié a un muestreo extensivo en toda el

area, incluyendo las tres zonas mencionadas. La frecuencia de los muestreos de

ictioplancton y zooplancton fue quincenal y todas las capturas se procuraron en

aguas superficiales (hasta 2 metros de profundidad) y en horarios nocturnos (entre

las 20 y 23 hs).

El periodo de muestreo se extendid entre septiembre de 2009 y marzo de

2010. Una sintesis del cronograma de trabajo se presenta en Tabla 2.

Tabla 2: Cronograma de muestreo. El periodo indicado incluye las fechas de las
campanfas efectuadas en las 10 estaciones.

Campaiia Periodo de Muestreo
Numero
1 15-09-2009 | 24-09-2009
2 06-10-2009 | 21-10-2009
3 19-10-2009 | 21-10-2009
4 28-10-2009 13-11-2009
5 19-11-2009 | 25-11-2009
6 30-11-2009 | 08-12-2009
7 06-12-2009 | 22-12-2009
8 02-01-2010 14-01-2010
9 14-01-2010 | 28-01-2010
10 27-01-2010 | 03-02-2010
11 09-02-2010 | 26-02-2010
12 19-02-2010 | 09-03-2010
13 10-03-2010 | 31-03-2010
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Para la captura de huevos y larvas de peces, se utilizaron redes cilindrico-
conicas con malla de 500 micras, equipadas con flujbmetro mecanico, que se
operaron en forma pasiva en las estaciones de la zona | (excepto en las ubicadas
en el arroyo Yabebiry) y Ill, y en forma activa en las estaciones de la Zona Il y en
el arroyo Yabebiry (estaciones YBYP y YBYM). En cada estacion se obtuvo una
muestra y una réplica y los volumenes filtrados fueron siempre préximos a los 100
m. La fijacién del material ictico se realiz6 en campo, mediante solucién de
formaldehido al 10%.

Con el objeto de obtener muestras representativas de estados mas
avanzados de desarrollo, se realizaron muestreos cualitativos en areas litorales
del Arroyo Yabebiry utilizando un copo con mango con malla de 500 micras.

Las muestras de la comunidad zooplanctonica se tomaron en las siguientes
estaciones: Puerto Mani, Yabebiry Margen, Posadas, Garapé margen e ltati. La
metodologia utilizada consistio en el filtrado de 200 litros de agua a través de una
red de 65 micras de abertura de malla y que se concentré a 50-100 ml. La fijacion
de las muestras se realizo in situ, con solucion de formaldehido al 5%.

Adicionalmente al muestreo de estas comunidades, en cada estacion se
registraron las principales variables ambientales (pH, conductividad, velocidad de
corriente, y temperatura del agua y del aire). La informacion referida al nivel
hidrométrico del rio Parana fue proporcionada por la Prefectura Naval Argentina; y
los datos sobre caudales erogados por la EBY fueron cedidos por la Seccion
Medio Ambiente de la Central Hidroeléctrica. En laboratorio, cada muestra de
ictioplancton fue separada del resto del material de deriva y cuantificada bajo
lupa. Una sintesis del total del material obtenido por zona y sitio de muestreo se

detalla en la Tabla 3.
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Tabla 3: Total de capturas realizadas por zona.

Zona | Zona ll Zona lll Total

Huevos 80 15 8301 8396
Larvas 459 1300 2603 4362
Total 539 1315 10904 12758

En la determinacion taxondmica del material larval, se utilizaron colecciones
de referencia y diversas publicaciones técnicas (Bialetzki et al.1998; Cavicchioli et
al., 1997; Nakatani et al.1997b; Nakatani, K et al., 1998; Sanches et al., 1999;
Nakatani, et al., 2001; Nascimento y Araujo Lima, 2000; Ponton y Merigoux, 2001,
Souzay Severi, 2002; Casciotta et al., 2005).

En el analisis de la estructura etaria de las poblaciones de peces se
consideraron en la ontogenia temprana las siguientes etapas de desarrollo:
huevo, larva y juvenil. La diferenciacion de las etapas larvales se realizo
considerando el estado de flexion de la notocorda considerandose el inicio de la

etapa juvenil cuando se completa la osificacién del esqueleto apendicular.

El recuento del zooplancton se realizé bajo microscopio binocular
convencional en camaras tipo Sedwick-Rafter de 1 ml, contadas en su totalidad y
la densidad fue referida a org/I.

Para el analisis de la dieta de los peces, se seleccionaron larvas de P. ternetzi
cuya procedencia y estado de desarrollo se presenta en Tabla 4.
Para analizar la abundancia de huevos y de larvas, totales y por zona se

utilizé el Test T de Student.
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Tabla 4: Numero de ejemplares analizados para el estudio de la dieta.

Estacion Estadio

Preflexion| Flexion| Postflexion

GPEM 10 6 4
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4 .- Resultados

4.1.-Caracterizacion limnolégica del periodo analiz  ado:

4.1.1.-Comportamiento hidrologico

Durante este periodo de estudio iniciado en el mes de septiembre, el rio
Parana presentd un pulso de creciente en el mes de octubre. Aguas arriba de la
CHY, llegdé al maximo superando los 7 m, en Puerto Mani. Durante los dias
siguientes, en la primera quincena de noviembre se registré una disminucion del
nivel hasta los 2,9 m. El resto del mes de noviembre y durante diciembre y enero
del 2010, la altura del rio se caracterizo por presentar una tendencia al aumento
con valores superiores a los 5 m. Durante el mes de febrero se registré una fase

de bajante de las aguas del rio Parana que se mantiene hasta fines de marzo.
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Fig. 2. Fluctuacién del nivel hidrométrico aguas arriba (Puerto Mani), de aguas abajo
(Ituzaingo) de la represa Yacyretd y del caudal erogado por la EBY durante el periodo
estudiado.

Los caudales erogados por la EBY, cuya magnitud y ocurrencia es
relevante para el registro de desoves aguas abajo de la represa (Zona Ill), fueron
maximos también durante el mes de octubre, alcanzando durante la tercera
campafia un maximo valor correspondiente a 33562 m?seg (Fig. 3).

Las condiciones climaticas constituyeron el obstaculo predominante en el
desarrollo del cronograma de trabajos de obtencién de muestras durante este
ciclo. Tanto las precipitaciones como las condiciones de aguas altas impidieron el

acceso a las estaciones Puerto Mani y Arroyo Yabebiry.
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Figura 3. Variacion del caudal (m3/seg) y fechas de inicio de los muestreos (numero de

campafas).
4.1.2.-Precipitaciones

Las precipitaciones constituyen un factor ambiental de importancia para el
proceso reproductivo, tanto en lo que refiere a su registro a nivel regional, por su
influencia en el comportamiento hidrolégico, como a nivel local por el que pueden
afectar el caudal de arroyos como el Yabebiry y producir cambios en las
caracteristicas limnologicas.

En esta temporada reproductiva las precipitaciones de verano fueron
superiores al afio anterior y se presentaron concentradas durante algunos dias
del mes de noviembre, con un valor maximo de 88 mm caidos el dia 10 de
noviembre (Fig. 4 y Fig.5).
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Figura 4: Valores mensuales de precipitacion expresada en milimetros caidos para el
periodo analizado.
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Fig. 5. Box-plot para los registros de precipitaciones en la provincia de Misiones durante el
periodo analizado (Informacion proporcionada por INTA estacion Cerro Azul).
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Cuando se comparan las precipitaciones producidas durante los ultimos tres
periodos reproductivos analizados, se observa que el periodo 2009-10 present6 un
aumento de los voliumenes totales recibidos durante el dltimo periodo asi como
sus cambios en la distribucién estacional (Fig. 6).

Segun lo informado por el boletin INTA sobre la evolucion de las condiciones
climaticas a diciembre de 2009, “la anomalia calida de la temperatura del mar
frente a las costas de Brasil promoveria un fortalecimiento de la entrada de masas
de aire humedo desde el noreste, afectando principalmente la Mesopotamia,
region Chaquefia, Santa Fe y el noreste de Buenos Aires. Por las lluvias previstas
sobre la cuenca alta y media de los Rios Parana y Uruguay se mantiene el peligro
de crecidas extraordinarias sobre ambos rios y algunos de sus afluentes. (INTA,
20009).
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Fig.6. Precipitaciones acumuladas durante las estaciones de primavera-verano en el area
de estudio para los ultimos tres periodos estudiados.
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4.1.3.-Fluctuacion de las principales variables fisico-quimicas:

Los valores de temperatura del ambiente se presentaron dentro del rango
esperado para la region durante el periodo de primavera-verano, y su incremento
se produjo en forma sostenida a fines de la primavera, alcanzando un maximo en
los meses de verano (fig. 7.a).

En relacion a la temperatura del agua, la variacion fue similar a la del
ambiente y ligeramente superior en las estaciones con influencia del embalse
como Posadas y Candelaria (fig.7.b.).
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Fig. 7.a. Valores medios (puntos) y error estandar (barras) obtenidos de los valores de la
temperatura del agua y del ambiente en las distintas estaciones.
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Fig. 7.b. Valores medios (puntos) y error estandar (barras) obtenidos de los valores de la

temperatura del agua y del ambiente en las distintas fechas de muestreo.

Otros parametros como el pH y la conductividad se presentaron en los
rangos frecuentemente hallados en el éarea durante la estacién estival,
detectandose los valores mas elevados de conductividad en la estacion Yabebiry
Puente y de pH en la estacion Puerto Garapé. En comparacion, los valores mas

bajos de pH y conductividad se registraron en Itati y Puerto Mani, respectivamente
(Fig.8).
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Figura 8. Valores medios registrados para pH y conductividad en todas las estaciones y

fechas de muestreo.
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En cuanto a la velocidad de corriente se registraron valores medios de 1,15
m/seg en la estacion Puerto Mani, 1,26 m/seg , en estacion Yabebiry Centro; 1,25
m/seg en estacion Candelaria, 1,37 m/seg en It4 Ibaté y 0,76 m/seg en estacion
Itati (Fig. 9). En todos estos casos el flujo del agua permitio la operacion pasiva de

las redes de ictioplancton.
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Figura 9.Velocidad de corriente en las aguas superficiales de las estaciones Iéticas
analizadas.

Rivadavia 2370 — 3300 — Posadas — Misiones — Argentina - Telefax: (3752) 427776



(]
W

PROYECTO BIOLOGIA PESQUERA REGIONAL
CIDET- Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales
Universidad Nacional de Misiones.
“Evaluacion del Ictioplancton en el area de la Central Hidroeléctrica Yacyreta”

4.2.- Cambios temporales y espaciales en la densida  d del
Ictioplancton

En este periodo se registraron valores de densidad ictioplanctdénica que
estuvieron comprendidos en rangos similares a los registrados en el area durante
ciclos anteriores, sin embargo las capturas fueron inferiores al periodo
reproductivo 2008-2009. Tabla 5.

Los desoves en la zona | correspondieron a huevos semipelagicos,
distribuidos en las estaciones de Yabebiry Centro, Candelaria y Puerto Mani.

En zona Il los desoves fueron registrados Unicamente en la estacion
Posadas. En la estacion de embalse Garapé no se colectaron huevos durante el
periodo analizado.

En la zona lll se comprobaron desoves en todas las estaciones y el valor
maximo se registro en ltuzaingé con una densidad de 2240,23 h/100 m°. En las
demas estaciones de la zona lll, los desoves fueron menores a este valor.

En cuanto a la deriva de peces en estado larval en la zona | las mayores
densidades se registraron en la estacion Yabebiry Centro. En la zona Il, la
estacion del embalse Puerto Garapé, aporto mas del 90% de la captura. En la
zona lll la estacion Itati representdé las mayores densidades de larvas, con

densidades maximas de 325,38 larvas/100 m®.
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Tabla 5. Variacion temporal y espacial de la abundancia de huevos y larvas capturados
en los cuatro ultimos periodos de muestreo

Totales 06-07 07-08 08-09 09-10
H 6539 2.589 2.167 8396
L 11158 6.102 10.727 4362
ZONA | 06-07 07-08 08-09 09-10
H 2675 1.794 608 80
L 6057 4.227 5.912 459
ZONAIl | 0607 07-08 08-09 09-10
H 0 785 2 15
L 3501 697 1.791 1300
ZONA Il | 06-07 07-08 08-09 09-10
H 3864 10 1.557 8301
L 1600 1.178 3.024 2603
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Para evaluar la diferencia entre periodos analizados se aplico el Test T de

Student. Se compararon las abundancias totales de huevos y de larvas y por
zonas. Los resultados evidencian una diferencia significativa de la abundancia de
huevos y de larvas entre los periodos comparados.
Cuando se comparan la abundancia por zonas se hallaron diferencias
significativas en la zona | de la abundancia de larvas. En la zona Il la diferencias
registradas no fueron significativas y en la zona Il las variacion de la abundancia
de larvas evidencio diferencias significativas entre los periodos analizados.(Tabla
6).

Tabla 6: valores del Test T de Student, P y nivel de significacion de la abundancia
de huevos y de larvas, totales y por zona

t p Nivel de significacion
Huevos Totales 3,23 0,04 Significativo
Larvas Totales 4,78 0,01 Significativo
ZONA | Huevos 2,20 0,11 Significativo
I Larvas 3,19 0,04 No Significativo
ZONA | Huevos 1,02 0,37 No Significativo
Il Larvas 3,02 0,056 No Significativo
ZONA | Huevos 1,9 0,15 No Significativo
[ Larvas 4,9 0,01 Significativo
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Fig. 10. Variaciones en la densidad media de huevos y larvas en las estaciones de Zona I.
Barras blancas = densidad media de huevos; barras negras = densidad media larvas. Se
indican los errores estandar.
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Fig. 11. Variaciones en la densidad media de huevos y larvas en las estaciones de Zona

Il. Barras blancas = densidad media de huevos; barras negras = densidad media larvas.
Se indican los errores estandar.
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Fig. 12. Variaciones en la densidad media de huevos x larvas en las estaciones de Zona

lll. Barras blancas = densidad media de huevos; barras negras = densidad media larvas.
Se indican los errores estandar.
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Con respecto a la relacion entre los desoves registrados en la zona Il y el caudal
efluente, se pudo apreciar que al inicio del periodo reproductivo se registraron
desoves en ltuzaingo e ltati (octubre de 2009), con valores de caudal de 16000

m3/seg.

Los demas registros fueron obtenidos durante y posteriormente al periodo de
creciente del rio Parana, el cual alcanz6é un caudal efluente maximo 34060
m3/seg, en octubre de 2009.

Este incremento de caudal de aproximadamente 20000 m3/seg en 15 dias, pudo
haber desencadenado el desove registrado en Ituzaingd en la campafa 3
(20/10/09).

El desove maximo se registré posteriormente al pico de creciente (30 dias) en la
estacion Ituzaingé. Si bien el rio Parana se mantuvo en aguas altas, la densidad
de los desoves registrados fue significativamente menor al pico mencionado.

Las ultimas colectas de huevos en la zona Ill se detectaron a Ituzaing6 en el mes
de diciembre de 2009, Ita Ibaté en enero de 2010 e Itati en febrero de 2010.

Rivadavia 2370 — 3300 — Posadas — Misiones — Argentina - Telefax: (3752) 427776



i~ PROYECTO BIOLOGIA PESQUERA REGIONAL
I q 'qi CIDET- Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales
Universidad Nacional de Misiones.
“Evaluacion del Ictioplancton en el area de la Central Hidroeléctrica Yacyretd”

40000 10000

35000

30000 1000

25000

20000 100

Caudal efluente

15000

10

Densidad de huevos (log)

10000

5000

D DDDDDDDDDDDDDDDDDDDOO OO QOO OO O O

ELLL2QLQ9200909 909000022 ddddddddddd

D DD DD DD D OO0 d I I NNNNT T ITNIIAINDD DD

eeeeeeeLLoddddddddddddo9oo0 0099999

T R DI ODOITNOIDOLN IORDOD D IDDOITIORDOD®N A D

OO0 - NOAANOANNO ANNO-ANMOANOOANOHCNN
I tati Ita Ibate M Ituzaingo - Caudal efluente

Fig. 13. Desoves registrados en la zona Ill en relacién a la fluctuacion del caudal efluente.
Las barras representan la densidad de huevos (H/100 m®) sobre el del eje Y secundario
en escala logaritmica. El valor incluido en el grafico representa el valor maximo del
desove registrado en la zona
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4.3. Composicion de la Comunidad

4.3.1. Riqueza de especies

La comunidad ictioplancténica de toda el area estuvo integrada por 55
entidades taxonomicas, pertenecientes a 8 6rdenes y 14 familias (Tabla 7).

Los oOrdenes mas abundantes en las capturas fueron Characiformes y
Siluriformes, como en otros periodos reproductivos.

Una importante fraccidon de los especimenes capturados estuvieron en
estado de desarrollo vitelino y en preflexion, lo cual dificulto su identificacion

taxondmica a nivel especifico.

Tabla 7. Composicion y estados de desarrollo obtenidos en el ictioplancton de las
tres zonas de muestreo. (v= vitelina; pre = preflexion; fle = flexion; pos =
postflexion y ju = juvenil)

Orden Cupleiformes

Familia Engraulidae
Lycengraulis grossidens Pre.fle. Pre.fle.pos.
Orden Characiformes

Familia Characidae

Acestrorhynchus pantaneiro Pos. Fle.
Astianax sp. Juv.
Bryconamericus stramineus Fle. Pre.fle.
cf Ace_s;trorhynchus Fle.

pantaneiro

cf Astianax sp. Fle.

cf B_ryconamericus Pre.fle Vit.pre Pre.
stramineus

cf Characidium sp Fle.
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cf Charax leticiae Fle.

cf Hyphessobrycon luetkeni Pos.

cf Moenkhausia dichroura Pre.

cf Salminus sp Vit.fle.
cf Serrasalmus sp Pre.fle.pos Vit
Characidium rachovii Fle.pos.
Hyphessobrycon luetkeni Fle.pos
Moenkhausia dichroura Pos. Vit.pre.fle.pos
NI Tipo C Vit.pre Vit.pre Vit.pre
Odontestilbe pequira Pos
Raphiodon vulpinus Fle
Serralsamus sp Fle.juv

Familia Anostomidae

cf Anostomidae vit Vit Vit.pre.fle
cf Leporinus sp Pre.fle. Pre.fle.
cf Schizodon sp. Pre
Leporinus sp Pre.fle.
NI Vit. Pre. Pre. Vit.pre
Schizodon borellii Fle.

Familia Parodontidae
Apareiodon affinis Vit. Pre. Pre. Vit.pre

Familia Prochilodontidae

NI Pre. Pre.
Familia Erythrinidae

cf Hoplias malabaricus Pre. Fle.
Familia Lebiasinidae

Pyrrhulina australis pos

Pyrrhulina cf australis pos
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Orden Siluriformes
Familia Auchenipteridae
Auchenipterus nuchalis
cf Auchenipterus nuchalis
cf Parauchenipterus galeatus
Familia Pimelodidae
cf Pimelodus sp.
cf Pseudoplatystoma sp.
cf Rhamdia quelen
Heptapterus mustelinus
Iheringichthys labrosus
Pimelodus sp
Pseudoplatystoma sp.
Rhamdia sp
Sorubim lima
Familia Loricariidae
NI
cf Loricaria similima
Loricaria similima
Otocinclus sp
Orden Pleuronectiformes
Familia Achiriidae
Catathyridium jenynsii
Orden Perciformes
Familia Sciaenidae
cf Plagioscion ternetzi
Plagioscion ternetzi

cf Sciaenidae

Fle.pos.
vit

fle

Vit.pre.fle.

Vit.pre.
pre
Pre.fle
Pre.fle.
Vit

Pre.fle

Vit

Pre.fle

Pre. Fle
Vit.pre.fle

Vit.pre.fle.
Vit
Vit

Pre.fle.

Vit.pre

Pre.

Vit.pre.
Vit

Fle.

Vit.pre.fle.
Vit.pre.fle.
Vit.pre.fle.
Fle.

Pre. Fle
Vit.pre.fle
Vit.pre.fle.

vit

Vit.fle
Vit
Vit.fle.
Fle

Pre.fle

Vit.pre.fle.
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Orden Atheriniformes

Familia Atherinidae
Odontesthes perugian Pre. Vit.fle.
Orden Gymnotiformes
Familia Sternopigydae
Eigenmannia trilineata Juv.
Eigenmannia cf virescens Vit.pre.
Orden Cyprinodontiformes

Familia Rivulidae

Rivulus puntactus fle

En la zona | fueron capturados 459 individuos, los mas abundantes fueron
siluridos pimelodidos como Pseudoplatystoma sp, seguido de los sciaenidos
como Plagioscion ternetzi. Cabe destacar la presencia de entidades taxonémicas
poco frecuentes en otros tramos del rio como Catathyridium jenynsii, Sorubim lima
y Heptapterus mustelinus. Otras especies cf Parauchenipterus galeatus y
Schizodon borelli fueron exclusivas de esta zona. Un elevado porcentaje de
organismos permanecido no identificado debido a la captura Unicamente de

estadios iniciales de desarrollo.

En la zona Il fueron capturados 1294 individuos, siendo abundantes
Lycengraulis grossidens y Plagioscion ternetzi. En esta zona se destaca la
presencia de Rhamdia quelen, Odontesthes perugian, Catathyridium jenynsii y
Schizodon borellii En esta zona se registro un gran numero de Characiformes
“Tipo C” y una proporcion elevada de larvas en deriva con signos de deterioro
corporal que dificulto la identificacion.

Rivadavia 2370 — 3300 — Posadas — Misiones — Argentina - Telefax: (3752) 427776



(]
W

PROYECTO BIOLOGIA PESQUERA REGIONAL
CIDET- Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales
Universidad Nacional de Misiones.
“Evaluacion del Ictioplancton en el area de la Central Hidroeléctrica Yacyreta”

En la zona Ill los organismos mas frecuentes identificados preponderantes
se encuentran los Pseudoplatystoma sp, Anostomidae y Characiformes NI tipo C.
en menores porcentajes pero frecuentes, se encontraron Pimelodus sp,
Iheringichthys labrosus, Apareiodon affinis y Plagioscion ternetzi. En esta zona se
encontraron ademas entidades no encontradas en las otras dos zonas como:
Astianax sp., Characidium rachovii, Charax leticiae, Hyphessobrycon luetkeni,
Salminus sp, Raphiodon vulpinus, Serrasalmus sp, Pyrrhulina australis, Loricaria
similima, Otocinclus sp, Eigenmannia trilineata, Eigenmannia virescens y Rivulus
puntactus.

el mayor porcentaje de entidades representada por individuos no
identificados, principalmente organismos en deriva incompletos o en mal estado.

Los muestreos cualitativos se realizaron en la estacion Garapé Margen, en
la campafia 5 con el objeto de ampliar el conocimiento sobre el uso del habitat, de
ellos se obtuvieron 664 organismos de las especies frecuentes en la deriva
ictioplanctonica, asi como organismos poco frecuentes en las capturas como
Hoplosternum litorale y cf Liposarcus anisitsi, entre otros. El 66% de la captura
correspondi6é a organismos en preflexion, el 19,13% a organismos en preflexion y

el resto a organismos en estadios juveniles, posflexion y vitelino.(Tabla 8).
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Loricaria similima

Loricaria similima
Lycengraulis grossidens
Astianax asuncionensis
Odontesthes perugian
Characidium zebra
Otocinclus sp
Hyphessobrycon cf igneus
Steindachnerina brevipinna
Steindachnerina brevipinna
cf Hyphessobrycon luetkeni
Prochilodus cf argentus
Prochilodus sf argentus
Leporinus cf obtusidens
Leporinus cf obtusidens
Apareiodon affinis
Moenkhausia dichroura

cf Odontestilbe pequira
Bryconamericus stramineus
Bryconamericus stramineus
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura

cf Pimelodella gracilis
Steindachnerina brevipinna
Lycengraulis grossidens
Lycengraulis grossidens
Odontesthes perugian
Hoplosternum littorale

cf Pimelodus maculatus
Anostomidae

Plagioscion ternetzi
Plagioscion ternetzi
Loricariidae NI

cf Liposarcus anisitsi
Hypostomus sp

Tabla 8: Informacién obtenida en muestreos cualitativos
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vitelino
preflexion
posflexiéon
juvenil
flexion
posflexion
flexion
flexion
posflexiéon
flexion
posflexion
posflexiéon
flexion
flexion
posflexiéon
flexion
posflexion
posflexion
flexion
posflexion
flexion
posflexion
flexion
flexion
flexion
preflexion
flexion
flexion
flexion
preflexion
preflexion
vitelino
preflexion
flexion
flexion
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4.3.2- Composicion de los principales 6rdenes de la comunidad segun
estados de desarrollo:

En todas las zonas de muestreos los estadios capturados para los diversos
ordenes fueron similares. Los Siluriformes fueron capturados en estadios
vitelinos, los Characiformes en estadios de preflexion. En zona | y Il la
composicion etaria de los distintos 6rdenes fue mas heterogénea que en la otra

zona explorada; lo que se observé principalmente en los Characiformes. (Fig.14).

Fig. 14: Composicion etaria de los principales érdenes por zona de muestreo.
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4.3.3.- Cambios temporales en la densidad de las principales familias en las
distintas estaciones de muestreo.

El andlisis de los cambios temporales en las densidades de deriva de las
principales familias de peces, revela interesantes patrones de comportamiento
vinculados al uso del area.

En el Arroyo Yabebiry, en la estacion Yabebiry Puente las familias
Sciaenidae y Achiriidae representaron un componente importante en la deriva,
concentrado en la octava campafa. En la estacion Yabebiry Margen las familias
preponderantes fueron Characidae y PImelodidae, con un aporte importante en la
primer campafa (Fig.15 y 16).

YBYP
20 OAnostomidae
BEngraulidae
& 15 OAchiriidae
§ B Sciaenidae
_“8! 10 OPimelodidae
= B Parodontidae
3
3 ONI
S OCharacidae
o E B Auchenipteridae
0 T g T T T T T T T — T T T - T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Muestreos

Fig. 15. Cambios temporales en la densidad de los peces de distintas familias en estacion
Yabebiry Puente.
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Fig. 16. Cambios temporales en la densidad de los peces de distintas familias en
estacion Yabebiry Margen.

En las estaciones sobre el rio Parana ubicadas aguas arriba de la represa,
la deriva estuvo dominada por peces inmaduros, lo que indica la proximidad de
sitios de desove. Las familias que fueron mayormente representadas, tanto en la
Estacion Yabebiry Centro como en Candelaria, fueron Pimelodidae y otro grupo
no identificado, con aportes importante en la segunda y cuarta campafias (fig. 17
y 18).
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Fig. 17. Cambios temporales en la densidad de los peces de distintas familias en
estacion Yabebiry Centro.
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Fig. 18. Cambios temporales en la densidad de los peces de distintas familias en estacion
Candelaria.

Rivadavia 2370 — 3300 — Posadas — Misiones — Argentina - Telefax: (3752) 427776



(]
W

PROYECTO BIOLOGIA PESQUERA REGIONAL
CIDET- Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales
Universidad Nacional de Misiones.
“Evaluacion del Ictioplancton en el area de la Central Hidroeléctrica Yacyreta”

En el embalse la composicion de la comunidad de peces fue
completamente diferente en las dos estaciones analizadas (fig. 19 y 20). En
Posadas, estacion en la que las condiciones ambientales se han modificado
particularmente durante los ultimos afios por el aumento de cota del embalse, el
ictioplancton se present6 integrada principalmente por larvas de Pimelodidae, con
un aporte principal en la primera campafia. A comparacion con la estacion Garapé
Margen, se registraron solo 3 familias.

En Garapé Margen se registraron peces pertenecientes a 8 familias,
principalmente aportaron a la deriva las familias Engraulidae, Sciaenidae y
Pimelodidae, aunque existe un gran aporte de un grupo de organismos no

identificados, con aportes similares entre las camparias 3 y 6.

PDA
30

25 1
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Fig. 19. Cambios temporales en la densidad de los peces de distintas familias en estacion
Posadas.
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Fig. 20. Cambios temporales en la densidad de los peces de distintas familias en
estacion Garapé Margen

En zona lll, la composicion taxonémica de la deriva ictioplanctonica estuvo
representada en todas las estaciones por Pimelodidae, Anostomidae y un grupo
no identificado. Se destaca el gran numero de individuos colectados en la

campafa 2, que supera ampliamente las demas colectas (Fig. 21,22 y 23).
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Fig. 21. Cambios temporales en la densidad de distintas familias en estacion ltuzaingé.
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Fig. 22. Cambios temporales en la densidad de distintas familias en estacién Ita Ibaté
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Fig.23 Cambios temporales en la densidad de los peces de distintas familias en estacion
Itati

4.4.- Estructura etaria del ictioplancton

En el andlisis de la estructura de la comunidad considerando los distintos
estados de desarrollo ontogenético se evidencia el uso para desove y deriva de
estados vitelinos en las estaciones ubicadas en ambos extremos del area
explorada (estaciones Puerto Mani e Itati) en tanto que en el embalse y en el
arroyo Yabebiry el estadio de preflexion y vitelino fueron los componentes
dominantes de la comunidad. Los estadios de flexion, posflexion y juvenil
estuvieron escasamente representados (Fig. 24).

En Promedio, los mayores aportes al estudio en este periodo de muestreo se
obtuvieron en la Zona IIl, correspondientes a aguas abajo de la Central

Hidroeléctrica de Yacyreta. (fig. 25)
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Fig. 24. Densidades promedios de los distintos estadios ontogenéticos segun las
estaciones muestreadas.
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Fig. 25: Cambios temporales en la densidad de los distintos estados ontogenéticos por
estacion de muestreo.
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4.5. Comunidad zooplanctonica en el area de influen  cia del
embalse Yacyreta

Composicion Taxondémica

El zooplancton estuvo representado por 34 taxa totales, de la cuales los rotiferos
fue el grupo mas diversificado registrandose 21 especies. Los cladoceros
presentaron 7 entidades taxondmicas y los copépodos 6 taxa.

La composicion taxonomica del zooplancton fue estuvo dominada por el micro
zooplancton (rotiferos y nauplius), o co dominada con organismos del meso
zooplancton (cladoceros, copépodos), en las estaciones fluviales tanto aguas
arriba como aguas debajo de la presa, mientras que en las estaciones lentificadas
como el embalse y el arroyo Yabebiry, se registro un aumento en la proporcion de
los crustaceos.

En el grupo de los claddceros fueron frecuentes las especies Bosminopsis deitersi
y Bosmina hagmanni. Los copépodos calanoideos son mas frecuentes
representados principalmente por el género Notodiaptomus y entre los
cyclopoideos el género Mesocyclops.

La rigueza especifica por muestra en la estacion Puerto Mani (tramo fluvial aguas

arriba) oscilo entre 3y 5 taxa, con un valor medio de 4,4 entidades taxonémicas.

En el arroyo Yabebiry entre 6 y 11 entidades, con una media de 9,1 taxa. En la
estacion Posadas la riqueza especifica por muestra vario entre 2 y 5 entidades

con un promedio de 3,3 taxa.

Los valores de riqueza especifica fueron ligeramente mas elevados en la estacion
del embalse Garapé fluctuando entre 4 y 9 entidades y un promedio de 6,2 taxa.
En el tramo fluvial aguas abajo la rigueza especifica fue baja, registrdndose un

valor minimo de 3 taxay un promedio de 3,6 entidades. (Fig 26.)
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Figura 26. Variacion de la riqueza especifica del zooplancton desde septiembre de 2009

hasta marzo de 2010.
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Tabla 9. Lista de especies del zooplancton

TAXA ZONA | ZONA I ZONAIII
Pto. Mani  A° Yabebiry Garape Posadas Itati

ROTIFERA
Asplachna sp. X
Brachionus dolabratus X
B. falcatus X X X
B. urceolaris X X
Brachionus sp. X X X X
Colurella sp. X
Filinia longiseta X X X
Keratella americana X X
Keratella cochlearis X X X
Lecane bulla X
L. cornuta X
Lecane sp. X X
Lepadella ovalis X
Lepadella sp.
Ploesoma sp.
Ploesoma truncatum X X
Polyarthra vulgaris X X X X
Synchaeta pectinata X
Synchaeta sp. X
Trichocerca rattus X X X X
Trichocerca sp. X X
CLADOCERA
Alonella sp. X
Bosmina hagmanni X X X X
Bosminopsis deitersi X X X X
Chydorus pubescens X
Daphnia sp.
Diaphanosoma sp. X X
Moina micrura X X
COPEPODA
Notodiaptomus sp. X X X
Mesocyclops longisetus X X
Mesocyclops sp. X X X
Thermocyclops sp.
nauplius X X X X X
copepodito sp. X X X X X
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DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL DEL ZOOPLANCTON

La comunidad zooplanctonica presenté densidades méas elevadas en las
estaciones con caracteristicas lacustres respecto al zooplancton de las estaciones
del tramo fluvial.

La mayor densidad se registré en el Arroyo Yabebiry con 15,50 org/l en los meses
de septiembre y diciembre de 2009.

La menor densidad registrada fue de 1,50 org/l en la estacion I6tica Santo Pipé y
en la estacion Itati, estacion del tramo I6tico aguas abajo, en marzo de 2010

Los rotiferos constituyeron el grupo mas diversificado con dominancia de especies
como Keratella americana, K. cochlearis y Polyarthra vulgaris. Entre los
cladoceros, Bosmina hagmanni y Bosminopsis deitersi y en el grupo de

copépodos, predominaron los estados larvales de nauplius y copepodito.

ESTACION PUERTO MANI (ZONA 1)

El zooplancton de la region de entrada o tramo fluvial aguas arriba estuvo
representado por taxa frecuentes en el potamozooplancton, con dominancia del
microzooplancton (rotiferos y estados larvales de copépodos) y en menores
proporciones el macrozooplancton (cladéceros y copépodos adultos).

En este punto se registro la baja densidad del zooplancton, con valores que
oscilaron entre 1, 5y 3 org.I"* (Figura 27).

Los rotiferos constituyeron el grupo mas diversificado con especies frecuentes
como Keratella americana, K. cochlearis y Polyarthra vulgaris.

Entre los cladoceros, Bosmina hagmanni y Bosminopsis deitersi y en el grupo de
copépodos, predominaron los estados larvales de nauplius y copepodito.

La frecuencia relativa de los grupos evidencio la dominancia numérica de los
rotiferos seguidos por los estados larvales de copépodos y en menor proporcion

los cladéceros. (Fig 28)
62
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ESTACION ARROYO YABEBIRY (ZONA 1)

El Arroyo Yabebiry presenté la maxima abundancia con 15,50 org.I* y la menor
con 8org. I yuna media de 12,45 org.I" . (Fig. 27)

Los rotiferos de presencia constante y abundante fueron, Filinia longiseta y
especies del género Lecane. Entre los cladoceros Bosminopsis deitersi,
Ceriodaphnia cornuta y Moina micrura fueron constantes y abundantes asociados
con menor frecuencia a Chydorus sp. y Diaphanosoma sp.

La dominancia de copépodos estuvo integrada por Mesocyclops longisetus,
Mesocyclops sp. y los estados larvales de nauplius y copepodito.

La comunidad zooplanctdnica se caracterizd por la dominancia de los rotiferos y

subdominancia de los cladéceros. (Fig.28 )

ESTACION POSADAS (ZONA 1I)

La estructura del zooplancton presento similitudes con el zooplancton de la zona
fluvial en cuanto a la composicién de especies. La densidad oscil6 entre 1,8 y 5
org.I"* con una media de 3,34 org.I™". (Fig 27)

Entre los rotiferos fueron frecuentes y abundantes los géneros Keratella y
Polyarthra. Los cladéceros fueron escasos y representados por Bosmina
hagmanni y  Bosminopsis deitersi, y entre los copépodos el calanoideo
Notodiaptomus y los estados larvales de nauplius y copepodito sp.

La estructura de la comunidad estuvo integrada principalmente por Rotiferos y
Cladoceros. (Fig 28)
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ESTACION GARAPE (ZONA 11)

Se registraron valores ligeramente mas elevados de la densidad del zooplancton
en esta estacion, oscilando entre 6,5y 11,50 org.I"*, con una media de 9,38 org.I
1 (Fig. 27)

Entre los rotiferos las especies frecuentes y abundantes fueron Keratella
cochlearis, Polyarthra sp. y Synchaeta sp. También se registr6 con frecuencia
ocasional especies del género Lepadellay Ploeosma.

Entre los cladoceros fueron abundantes Bosminopsis deitersi, Bosmina hagmanni.
Con baja densidad y frecuencia ocasional fueron registrados en la regién de
embalse los géneros Moina y Diaphanosoma.

Los crustaceos estuvieron representados por calanoideos y cyclopoideos siendo
frecuentes los géneros Notodiaptomus y Mesocyclops respectivamente. Los

estados larvales y juveniles fueron predominantes. (Fig. 28)

ESTACION ITATI (ZONA III)

La densidad del zooplancton de la zona fluvial aguas abajo de la presa oscil6 entre
1,50y 3,50 org.I™ I, con un valor medio 2,42 org.I"* . (Fig. 27)

Las especies de rotiferos de presencia constante y abundante fueron Keratella
americana y K. cochlearis siendo Polyarthra vulgaris y Trichocerca sp. de
presencia frecuente pero con baja abundancia.

Entre los cladoceros Bosmina hagmanni fue registrada con mayor frecuencia, los
copépodos estuvieron representados por sus formas larvales y juveniles, y los
géneros Mesocyclops y Notodiaptomus con escaso numero de individuos. (Fig.
28)
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Figura 27. Variacion de la densidad del zooplancton.
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Figura 28. Variacion de la frecuencia de ocurrencia de los grupos del

zooplancton
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Consideraciones Finales

Se analizé la composicion y distribuciébn espacial del zooplancton durante el
periodo septiembre 2009 a marzo de 2010.

El nimero de taxa totales registradas fue de 34 entidades taxondmicas y el grupo
mas diversificado correspondio a los rotiferos.

La mayor rigueza especifica se hallo en el arroyo Yabebiry y en la estacion de
embalse Garapé. En estas estaciones también se registré los mayores valores de
densidad del zooplancton.

Los rotiferos estuvieron presentes en todos los sitios analizados, siendo
frecuentes las especies tipicamente planctonicas en las estaciones del tramo
fluvial.

Los cladoceros estuvieron presentes principalmente en las estaciones del
embalse y en los tributarios, y los copépodos fueron representados principalmente
por los estados larvales. Los adultos fueron frecuentes en las estaciones del
arroyo y en el embalse.

La riqueza especifica fue baja y similar a la tendencia observada en los ultimos
ciclos, durante los cuales se registr0 un zooplancton con baja riqueza y
abundancia en la mayoria de las estaciones del cauce principal (Meichtry, et al.
2007).

Los valores mas elevados de la densidad se registraron en el cauce secundario y
en el embalse.

La mayor disponibilidad de cryptoficeas (fitoplancton) en las estaciones del
embalse, sumado a condiciones lentificadas del flujo del agua, constituyen
factores directamente relacionados con el incremento del zooplancton y del resto
de la cadena trofica.

El flujo y lo sélidos en suspension favorecen a menudo mas a los rotiferos que a
los crustaceos en las condiciones fluviales debido al corto tiempo de desarrollo

(Ecker y Walz, 1998) y a su capacidad para alimentarse de forma selectiva (Kirk y

67
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Gilbert, 1990). Los sélidos en suspension afectan negativamente a las
poblaciones de cladéceros al interferir con alimentacion (Kirk, 1992).

La composicién taxondmica del zooplancton es similar en todas las estaciones,
siendo ligeramente méas diversa en el cauce secundario. El zooplancton de las
zonas fluviales y lacustres del embalse Yacyreta se diferencia principalmente por

la densidad y predominio de los grupos.

4.6. Andlisis de la utilizacion de los recursos tr6  ficos por larvas
de Plagioscion ternetzi

Se analizo la dieta de larvas de P. ternetzi provenientes de la estacion Garapé, en
los estados de preflexidn, flexion y posflexion.

La riqueza del espectro trofico de esta especie fue baja y la dieta estuvo integrada
principalmente por los organismos del zooplancton como cladéceros y copépodos.
En los estadios de preflexion y flexion predominaron especies de pequefio
tamafio como Bosmina, Moina y Ceriodaphnia.

En el estado de posflexién, la dieta estuvo integrada totalmente por copépodos
adultos y formas larvales.

El numero medio de presas por estbmago oscilé entre 6,7 y 7,8 presas/estbmago
registrandose un maximo de 12 items en un ejemplar de 9,6 mm en estado de

posflexion.
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Tabla 10. Espectro tréfico de P. ternetzi capturadas en la estacion Garapé.

Fig, 29.

estacion Garapé.

Cladocera

Diaphanosoma birgei
Diaphanosoma sp.
Ceriodpahnia cornuta
Ceriodaphnia sp.
Moina micrura
Bosmina hagmanni
Cladocero N.I.

Copepoda

Notodiaptomus sp.
Mesocyclops sp.
Acanthocyclops sp.
Copepodito calanoideo
nauplius

Restos NI

Composicion de la dieta de larvas en preflexion de P. ternetzi en la

copepoda
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Fig,30. Composicién de la dieta de larvas en flexion de P. ternetzi en la estacion

Garapé.
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Fig,31. Composicién de la dieta de larvas en posflexion de P. ternetzi en la

estacion Garapé.
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5.-Discusion

En este informe se analiza la distribucion y abundancia del ictioplancton en
estaciones de monitoreo ubicadas en el area de influencia de la represa de
Yacyretd, tanto aguas arriba, en el embalse y aguas debajo de la misma, durante
el dltimo periodo reproductivo (septiembre 2009-marzo 2010). Este periodo se
encuentra incluido en una fase de transformacion del area producida por las
sucesivas etapas de llenado del embalse y durante la cual se registraron
abundantes precipitaciones, superiores a los registros de los dos ultimos ciclos de
muestreo y concentradas al final de la primavera. La modificacion del ecosistema
producida por la construccion de represas tiene efectos en la estructura y dinamica
de las poblaciones icticas, mas aun en aquellas especies de habitos migratorios.
El presente es el noveno ciclo de muestreo realizado por este Proyecto, por lo que
se pueden realizar comparaciones de los resultados verificando los cambios que
otros autores han especificado (Humphries et al., 2002; Agostinho et al. 2004,
2007 y 2008).

En este ciclo reproductivo la captura total de huevos fue superior a los
periodos anteriores, mientras que la captura total de larvas fue significativamente
menor. En cuanto a la abundancia por zona se observa que en la zona | las
capturas, tanto de larvas como de huevos, fueron menores a los periodos
anteriores. En las zonas Il y Il la colecta de huevos fue superior al ciclo anterior,
mientras que la colecta de larvas se mantuvo dentro del rango para la zona. Los
desoves colectados correspondieron a huevos semipelagicos. Las densidades
maximas registradas en las derivas ictioplancténicas fueron 325,27 larvas/100m?
en la estacion Itati y 2240,23 huevos/100m? en la estacién ltuzaingo.

Las estaciones aguas abajo constituyeron un sitio de desove utilizado
principalmente por especies migradoras. En la zona Ill se pudo apreciar que al
inicio del periodo reproductivo se registraron desoves en ltuzaingé e Itati (octubre

de 2009), con valores del caudal efluente de aproximadamente de 16000m®/seg.
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Los demas registros fueron obtenidos durante y posteriormente al periodo de
creciente del rio Parana el cual alcanzé un caudal efluente méaximo 34060 m*/seg,
en octubre de 2009. Este incremento de caudal de aproximadamente 20000
m3/seg en 15 dias, pudo haber desencadenado el desove registrado en ltuzaingd
en la campana 3 (20/10/09). Esto se corresponde con las observaciones de
variacion en el desove en otras cuencas, donde el aumento en las densidades de
huevos halladas se corresponde con un aumento del caudal, por lo que se podria
inferir la sincronizacion de los desoves con las fluctuaciones del caudal del rio
(Rodriguez-Olarte y Kossowski, 2004).

Otros de los factores que influyen en los patrones de desoves, cuya
influencia se ha determinado en el ciclo reproductivo de los peces, son
temperatura, las precipitaciones, el nivel hidrométrico, la conductividad y el pH
entre otros (Vazzoler, 1996). Asi mismo, los patrones de migracion pasiva son
influenciados por la velocidad de corriente, transparencia el propio
comportamiento de las especies (Pavlov, 1994). Los valores de temperatura del
ambiente en este ciclo de muestreo se presentaron dentro del rango esperado
para la region, asi como otros parametros como el pH y la conductividad. Por su
parte la velocidad de corriente presento valores levemente superiores al ultimo
ciclo reproductivo.

En relacion a la riqueza especifica, en este ciclo se colecto un mayor
numero de entidades taxondmicas, de diversos ordenes y familias. Las especies
mas frecuentes son Pseudoplatystoma sp, Plagioscion ternetzi y Lycengraulis
grossidens.La alta frecuencia de estas especies ha sido registrada en periodos
anteriores (Rossi et.al, 2007,2009).

Asi mismo, fueron registradas entidades taxondémicas poco frecuentes en
las capturas de los ultimos ciclos como Catathyridium jenynsii, Sorubim lima y
Heptapterus mustelinus. Entre los nuevos registros para la comunidad

ictioplanctonica se debe sefialar el hallazgo de larvas de Loricaria similima, en
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distintos estadios de desarrollo ontogenetico, Charax leticiae, Eigenmannia
virescens, Hoplosternum litorale y cf Liposarcus anisitsi.

La familia Sciaenidae, cuyo desove estuvo asociado a un patron de
condiciones ambientales particulares en el Arroyo Yabebiry (conductividad
elevada, incremento de temperatura del agua y condiciones leniticas) en ciclos
anteriores, presento densidades marcadamente inferiores a lo esperado. El arroyo
Yabebiry estuvo sometido a la influencia de la crecida extraordinaria del rio Paran&a
en los meses de noviembre y diciembre y las densidades de Sciaenidae tanto de
huevos como de larvas fueron bajas.

Con relacion a la estructura etaria del ictioplancton por zona de muestreo,
los resultados obtenidos indican un predominio del estado vitelino en las zonas | y
lll. El predominio de estos estados iniciales de desarrollo ontogenetico vincularia
ambas zonas con la proximidad de los sitios de desove.

En la zona Il la estructura etaria estuvo integrada por larvas vitelinas y en
preflexion.

Los estadios larvales de la familia interés comercial como Leporinus sp y
Prochilodus sp fueron escasos, con densidades inferiores a 50 org/100m3.

Este ciclo analizado se caracterizo por la baja participacion de los estados
mas avanzados de desarrollo, como flexion y posflexion en todo el periodo.

El estudio de la dieta de Plagioscion ternetzi en el embalse demuestra el
importante uso de los recursos troficos disponibles en el plancton. Los estados de
preflexion y flexion utilizaron la menor fraccion del zooplancton (cladéceros
pequefios) mientras que en el estado de posflexion el item predominante fueron

los copépodos.
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6.- Dificultades encontradas

Las condiciones climaticas constituyeron el obstaculo predominante en el
desarrollo del cronograma de trabajos de obtencion de muestras durante este
periodo de analisis. Esta situacién fue critica en la zona |, donde las condiciones
de aguas altas y la inaccesibilidad a los sitios de muestreo impidieron el acceso a
las estaciones ubicadas sobre el Arroyo Yabebiry, asi como Candelaria y Puerto

Mani. En las imagenes se pueden observar los cambios ocurridos.

Mayo 2006 mﬁg"z’bio —
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Camping Santa Ana. Acceso a las estaciones de muestreo sobre el Arroyo
Yabebiry. (Enero 2010)
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7.- Consideraciones finales y sugerencias

El proceso de llenado del embalse Yacyretad hasta la cota final de disefio
modifica continuamente las caracteristicas costeras aguas arriba de la presa, por
lo cual la extension de la zona Il permite reconocer un tramo de transicion rio
embalse, en la actualidad representada por la estacion Candelaria (Zona I) con
baja velocidad de la corriente, con caracteristicas de la Zona Il. Se sugiere
considerar la exploracién de nuevos sitios para la Zona I, libre de la influencia del
embalse, debido a que esta zona constituye sitio de desove para especies de
mediano y pequefio porte.

Se recomienda mantener las estaciones de aguas abajo del embalse, Zona
lll, considerado sitio de desove principalmente para los migradores de gran porte
cuyas estrategias del desove son caudal-dependiente.

Se sugiere ademas, en las estaciones en las que es posible realizar un
muestreo pasivo, incorporar un muestreo profundo a fin de detectar cambios

verticales en la deriva de huevos y larvas.
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ANEXO
FOTOGRAFIAS
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HUEVOS
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Huevos semipelagicos Colectados en la Estacion Itati 3 mm de diametro. La barra
representa 1 mm
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Huevo semipelagico: Colectado en la Estacion Itati, de 3,19 mm de diametro. La
barra representa 1 mm.
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Larva no eclosionada: 4 mm de diametro. Colectada en la Estacion Itati. La barra
representa 1 mm.

Rivadavia 2370 — 3300 — Posadas — Misiones — Argentina - Telefax: (3752) 427776



(]
W

PROYECTO BIOLOGIA PESQUERA REGIONAL
CIDET- Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales
Universidad Nacional de Misiones.
“Evaluacion del Ictioplancton en el area de la Central Hidroeléctrica Yacyreta”

LARVAS
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Larva vitelina cf Auchenipterus nuchalis colectada en el Arroyo Yabebiry, en la
estacion Yabebiry Centro. El tamafio real de la larva es de 4,9 mm. La barra
representa 1mm.

Larva en preflexion Pseudoplatystoma sp. Colectada en el arroyo Yabebiry,
estacion Yabebiry Centro. El tamafio real de la larva es de 4 mm. La barra
representa 1 mm
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Larva en flexion cf Leporinus sp colectada en Itati. Tamano real de la larva 6,9
mm. La barra representa 1 mm

Larva en preflexion Cathathyridium jenynsii. Colectada en el Arroyo Yabebiry,
Estacion Yabebiry Puente. La barra representa 1mm. Tamafio real de la larva:
3,75 mm
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Larva en flexion Loricaria sp colectada en la estacion Itati. EI tamafio real de la
larva es de 7,21 mm. La barra representa 1mm.

Larva en flexion avanzada Serrasalmus sp. Colectada en Itati. Tamafio real de la
larva 15,04 mm. La barra representa 1 mm
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Larva no eclosionada Loricaria similima. Colectada en Puerto Garapé. Tamafo
real del huevo: 2,73 mm. La barra representa 1 mm

Larva vitelina Loricaria similima. Colectada en Puerto Garapé. Tamafio real de la
larva: 6,58 mm. La barra representa 1mm
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