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RESUMEN EJECUTIVO
ROSSI, L., GARRIDO G.; y FARIZA S 2003. EVALUACION DEL
ICTIOPLANCTON EN EL AREA DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA
YACYRETA. CONVENIO EBY —UNaM. 76 p.

El andlisis de la abundancia y la distribucién espacio-temporal del ictioplancton,
permite determinar la épocay laintensidad de desove de las poblaciones de peces de un
area, y contribuir ala comprension de sus estrategias de vida.

Durante este periodo, se continué con e disefio del monitoreo implementado en
tres zonas ubicadas en € area de influencia de la represa de Yacyretd Zona | (aguas
arriba; Zona Il (embalse), Zona |1l (aguas abajo de la Centra Hidroeléctrica), y se
mantuvo en Zonall, la estacion proxima a sitio en € que se proyecta la construccién
delarepresade Corpus Christi.

El periodo explorado se extendio entre e 10 de septiembre de 2002 y € 9 de
abril de 2003.

Los muestreos de la comunidad de peces y del zooplancton, se realizaron con
frecuencia quincenal, en aguas superficides durante la noche y siguiendo la
metodologia descripta en informes anteriores. En e caso de la comunidad
zooplancténica las muestras se tomaron en las siguientes estaciones. Santo Pipd,
Y abebiry Margen, y Posadas (Zona l); Garapé (Zona ll) e Itati (Zonalll). En cada sitio,
paralelamente se registraron las variables ambientales (pH, oxigeno disuelto,
temperaturadel aguay del aire, y velocidad de corriente).

La actividad reproductiva medida a través del flujo de huevos y larvas, fue
durante este periodo reproductivo, particularmente intensa en las aguas del embalse en
cuyos sitios se registraron las mayores densidades larvales. En las otras zonas
exploradas, se detectaron desoves de peces de la Familia Scianidae en €& Arroyo
Yabebiry (Zona 1), y de especies con huevos semipeldgicos en la estacion Ita Ibaté
(Zonalll).

Durante € periodo analizado, € ciclo hidrolégico presentd dos pulsos de
creciente, uno en e mes de diciembre de 2002 y otro en e mes de febrero de 2003. Al
primer pulso de caudales se presentd asociado € principal incremento en la actividad
reproductiva de toda e érea explorada. Durante la fase de aguas en creciente se
detectaron densidades larvales medias con valores de 165 1/100m* en la Estacion
Y abebiry Centro; elevadas densidades en el embalse, con valores de 1012 1/100 m® en
Garapé Margen y 415 1/100 m® en Garapé ex Durand; y un desove en Zona lll, que
alcanzé un valor medio de 199 h/100m? en Ita Ibaté (s = 20,09) y de 105 h/100m® en la
estacion Itati (s = 55,7). Durante las fases de aguas estacionarias, la principa actividad
seregistro en Zonal y 1.

La riqueza de la comunidad ictioplanctonica estuvo conformada en toda e &rea
por 41 taxones, pertenecientes a 20 familias. Los érdenes méas representados fueron
Characiformes, Siluriformesy Perciformes.

El area de distribucion de algunos taxones durante la ontogenia temprana
incluyd las tres zonas estudiadas (Apareidon affinis, Bryconamericus stramineus,
Auchenipterus nuchalis, y Plagioscion ternetzi), y algunas especies presentaron todos o
cas todos los estados de desarrollo temprano en una zona, indicando su uso como sitio
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parae crecimiento y la aimentacion (Serrasalmus marginatus, Hoplias m. malabaricus
y Doradidae en zona | ; Bryconamericus stramineus y Anostomidae en zona Il).
Ademas es importante destacar la presencia de larvas de especies de importancia
econdmica como Salminus maxillosus y Pseudoplatystoma coruscans en Zona |l y de
Leporinus sp. en Zonal y 1I.

En cuanto a la composicion por estados de desarrollo, los sitios |6ticos del
sistema se caracterizaron por presentar una composicién dominada por larvas en estados
tempranos de desarrollo (Vitelinas y en Preflexion); en tanto que en los sitios con menor
velocidad de corriente, cuyas caracteristicas favorecen la estructura de hdbitats
heterogéneos, con mayor oferta de recursos tréficos y  disponibilidad de refugios, la
composicion del ictioplancton fue mas heterogénea, y se presentd con las caracteristicas
propias de |os sitios que funcionan como “nursery”.

El andlisis de las estrategias alimentarias de dos especies frecuentes en las
capturas ictioplanctonicas (Plagioscion ternetzi y Bryconamericus stramineus) reveld
estrategias mixtas, con tendencia a la especializacion sobre Copépodos.

Los resultados hallados en este periodo, permiten corroborar € importante uso
reproductivo y de crecimiento que las poblaciones de peces redizan en toda €l area,
destacandose como sitio de desove las Zonas | y 111 y como sitios de cria las Zonas | y
.
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INTRODUCCION

A través ddl andlisis de la abundancia y la distribucién espacio-tempora del
ictioplancton, es posible determinar la época y la intensdad de desove de las
poblaciones de peces de un area, y contribuir a la comprensién de sus estrategias de
vida. Estos estudios permiten ademas realizar aportes a la Biologia Pesquera. Copp y
Pefiaz, 1987, han sefialado que una estimacion de la abundancia relativay de la biomasa
hacia e final del verano de los peces juveniles, congtituye una excelente herramienta en
el estudio de las pesguerias, y podria ser usada para integrar la funcién reproductiva
temprana del ecosistemade llanuraaluvial.

El proceso reproductivo se encuentra fuertemente gjustado a las condiciones
ambientales, y la transformacion de un sistema por intervencion antropogénica,
repercute en la dinamica de las poblaciones icticas.

La candizacion y regulecién del agua para navegacion o desarrollo
hidroeléctrico tiene un impacto desfavorable sobre los peces adultos, con consecuencias
en e reclutamiento como resultado de la destruccion de hébitat o cambios en e régimen
hidrologico (Copp, 1991). La regulacion del caudal puede degradar € hébitat de las
larvas de peces, perjudicando la diversidad de la fauna ictica nativa. Por tanto, como ha
sido sefidado por Scheidegger y Bain, 1995, todas las medidas de conservacion que
protejan el hébitat nursery y puedan ser adecuadas para conservar la fauna de larvas de
peces fluviaes, deberian ser prioritarias.

La redizacion de estudios vinculados a los procesos de reproduccion y
reclutamiento de peces en € area de influencia de la represa de Y acyreta, requiere por
tanto, de un monitoreo que involucre sucesivos periodos reproductivos, con €l objeto de
interpretar sus comportamientos en un ambiente en proceso de transformacion. La
informacion obtenida en estas investigaciones, contribuye sin duda, a la implementacion
de acciones adecuadas paralagestion y conservacion de lafaunaicticadel rio Parana

Los estudios realizados por este grupo de trabajo en € &rea, seiniciaron en 1998
y los resultados obtenidos permiten caracterizar en algunas poblaciones, sus patrones de
comportamiento reproductivo y sus estrategias de uso del hébitat durante la ontogenia
temprana.
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Durante este periodo, se continué con € disefio del monitoreo implementado en
zonas ubicadas en el area de influencia de la represa de Yacyretd, y se mantuvo la
estacion préxima a sitio en el que se proyecta la construccion de la represa de  Corpus
Christi.

AREA DE ESTUDIO

La ubicacion de los sitios de muestreo  por zona, se presenta en la Fig.1, y se

detalla a continuacion;

Zonal: Aguas arriba del Embalse — Tramo Fluvial.

ProgresvaKm 1.669 - Puerto Fordi (MD) - Santo Pip6
ProgresvaKm.1.623 — Isla Toroy (MD) — Arroyo Y abebiry (MI).
ProgresivaKm 1.623 — Arroyo Y abebiry

ProgresivaKm 1.623 — Arroyo Y abebiry Loreto (MI)

Progresiva Km.1586 — Encarnacion (MD) — Posadas (M1)

Zonall: Embalse

Progresiva Km.1.567 — Arroyo Itaembé. (M)
Progresiva Km.1517 — Puerto Garapé (M1)
ProgresvaKm 1517 - Garapé (ex. IaDurand) (M)

Zonalll: Aguas abajo — Tramo Fluvial
Progresiva Km.1.379 — Panchito L6pez (MD) — Ita Ibaté (M)
ProgresivaKm 1.280 — Ita Cora (MD) — Itati
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MATERIAL Y METODOS

Los muestreos de la comunidad de peces y del zooplancton, se realizaron con
frecuencia quincenal, en aguas superficides durante la noche y siguiendo la
metodologia descripta en informes anteriores. En e caso de la comunidad
zooplanctonica las muestras se tomaron en las siguientes estaciones. Santo Pipd,
Y abebiry Margen, y Posadas (Zonall); Garapé (Zonall) e Itati (Zonalll).

El periodo explorado se extendio entre e 10 de septiembre de 2002 y € 9 de
abril de 2003. Un detalle del cronograma de los muestreos realizados, se presenta en la
Tabla 1. La campafia nimero 15 (realizada los dias 8 y 9 de abril) se efectud solamente
en los tres sitios (Itaembé, Ita Ibaté e Itati) atendiendo alo acordado sobre la flexibilidad
del cronograma de muestreos.

En cada dtio, pardelamente se registraron las variables ambientales (pH,
oxigeno disuelto, temperatura del agua y del aire, y velocidad de corriente). La
informacion referida al nivel hidrométrico del rio Parana en los puertos: Posadas, Santa
Ana, e It4 Ibaté, fue proporcionada por la Prefectura Naval Argentina. La informacién
sobre los caudales ingresantes y erogados por la Central Hidroeléctrica fueron
suministrados por personal perteneciente a esa entidad.

Ademas de los muestreos de ictioplancton, y con e objeto de complementar la
informacion obtenida, se realizaron muestreos cualitativos mediante € uso de un copo
con mango con malla de 500 micras para procurar la captura de g emplares juveniles en
un sitio de transicion rio-embalse, la Estacion Nemesio Parma, que constituye uno de
los sitios relevados por e equipo de Pesca exploratoria en e que la comunidad ictica
presenta el evada diversidad especifica (Roa et a., 2003).

En laboratorio la separacion del material ictico se realizd bagjo lupay con € fin
de avanzar su determinacién taxondémica, se efectuaron dibujos en cdmara clara 'y se
aplico latécnicadetincion diferencia de hueso cartilago de Taylor y Van Dyke, 1985.

El material obtenido por zonay sitio de muestreo se detallaen laTabla 2.

En la identificacion del materid larval, se utilizaron colecciones de referencia 'y
diversas publicaciones técnicas (Biaetzki et al.,1998; Cavicchioli et a., 1997; Nakatani
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et al.,1997b; Nakatani K et al.,1998; Sanches et a., 1999; Nakatani, et a.,2001; Ponton
y Merigoux, 2001).

En la agrupacion de los peces por estado de desarrollo se consideraron en la
ontogenia temprana las siguientes etapas. huevo, larva y juvenil. La demarcacion entre
las etapas larvales, en: Preflexion, Flexion y Postflexion, se rediz6 considerando el
estado de flexion de la notocorday € inicio de la etapa juvenil se considerd cuando se
comprobd lacompleta osificacion del esqueleto apendicular.

En & andlisis de la dieta de los peces, se seleccionaron dos especies frecuentes en
todad &eay de las que se capturaron gjemplares en distintas etapas de desarrollo, afin
de andlizar su utilizacién de los recursos tréficos durante la ontogenia temprana. Para
andlizar la estrategia alimentaria de estas poblaciones se siguié el método de Costello,
1990 modificado por Amundsen et a., 1996 que permite determinar la importancia de
las presas e inferir a partir del andlisis gréfico, los componentes intra e inter-fenotipicos
del nicho.

RESULTADOS

Caracterizacion del Habitat:

Andisis de variables fisico-quimicas:

El nivel hidrométrico del rio Parana oscil6 con valores préximos a los 3 metros
durante practicamente todo €l periodo en las dos localidades relevadas en zona 1, (puerto
Santa Ana y Posadas), registrandose durante esta temporada reproductiva, dos pulsos de
creciente de distinta intensidad (Fig.2). El primero se presenté a comienzos del mes de
diciembre de 2002 (entre las campafias 7 y 8), y superd los 5 metros en puerto Santa
Ana, en tanto que & segundo, ocurrido a fines del mes de febrero de 2003, fue de menor
magnitud y acanzo valores ligeramente inferiores a los 5 metros en esa localidad. Los
caudales méximos en Posadas para ambos pulsos de creciente fueron de 21.574 m*/seg y
22.029 m’seg. En la Figura 3, se representan los caudales erogados por la Central
Hidroeléctrica y los valores de nivel hidrométrico registrados en las estaciones Ita Ibaté e
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Itati. Como se ha sefialado en informes anteriores, € andlisis del comportamiento de esta
variable es importante ya que los pulsos de caudal constituyen un factor sincronizador
del desove de numerosas especies migradoras (Vazzoler et al., 1997).

La velocidad de corriente del rio Parana presentd vaores medios proximos a 1
m/seg. en zona 1 (siendo Santo Pip6 € sitio con mayor velocidad de corriente), en tanto
que aguas abajo de la represa, se obtuvieron registros més elevados en Ita Ibaté (Zona
I11), sitio en & que las velocidades fluctuaron entre 1 y 1.6 m/seg (Fig.4). En la estacion
Itati, se presentaron velocidades més bgjas, durante todo e periodo, siendo sus valores
generamente inferioresa 1 m/seg (excepto en campaiia 7).

La temperatura del agua, como era previsible, presentd un sostenido incremento
con e avance del tiempo. Asi, en las tres zonas a iniciarse € periodo reproductivo se
registraban temperaturas proximas a los 20° C y al finalizar el mismo, estas fueron
cercanas alos 30° C (Fig. 5y 6). Cuando se observa e comportamiento de esta variable
en los distintos sitios relevados de la zona 1, se detecta que € rio Parand siempre
presentd temperaturas medias més altas que € Arroyo Y abebiry. A su vez, y comparando
las tres zonas, se observa que en & embalse se registraron temperaturas medias
superiores a las otras zonas, caracteristica que también se ha registrado en temporadas
anteriores.

El pH, se present6 con vaores que indicaron un estado neutro en las aguas, con
medias préximas a 7.5 en zona | y |l, y con un valor medio igual a7 en zona lll. A lo
largo de todo € periodo andizado, y considerando en su conjunto todos los sitios
relevados, se observa una ligera disminucién de los valores de esta variable a partir de la
campafia 12.

La concentracion de oxigeno en todos los sitios estudiados fue alta, con valores

préximos ala saturacién.

| ctioplancton:

Distribucién temporal:
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El andliss de los resultados obtenidos en e estudio de la densidad
ictioplanctonica, refleja variaciones entre las distintas zonas durante todo e periodo
estudiado.

La actividad reproductiva medida a través del flujo de huevos y larvas, fue
durante este periodo, particularmente intensa en las aguas del embalse, en cuyos sitios se
registraron las mayores densidades. La estructura de la comunidad ictioplanténica para
esta zona, reflgja su utilizacion como &rea para € desarrollo iniciad de numerosas
poblaciones icticas. En €l resto de los sitios explorados, se destaca €l registro de pulsos
de huevos en deriva, tanto en e Arroyo Yabebiry (estacion YBY M), como en la
estacion Ita lbaté dela zonalll.

Con €l objeto de analizar la reproduccién, todo € periodo podria evaluarse
considerando las fluctuaciones hidroldgicas. En tal sentido, y en estos meses de trabajo,
se distinguen, una etapa inicial de aguas medias, con valores proximos alos 3,5 metros
en puerto Posadas, que corresponde a las camparias 1-6, una segunda etapa que incluye
el primer pulso de creciente (campafias 7-8), una tercera de aguas medias con valores
estacionarios proximos a los 3,5 mts (campafias 9 - 11), una cuarta con € segundo pulso
de creciente (campafias 12-13) y finalmente una quinta que involucra € descenso de las
aguas avalores proximos alos 3 metros (campafias 14 -15).

En la Fig. 7 se presenta la fluctuacion tempora en las densidades
ictioplanctonicas paratoda el area.

En la primera “fase hidrologica’ se registro escasa actividad reproductiva en e
area, hallandose en Posadas durante los primeros muestreos densidades larvales
proximas a 100 /200 m% y en & embalse densidades medias de 160 1/100 m® en la
campafia 2. Este registro evidencia la realizacion de desoves previos a inicio de los
muestreos en &reas proximas al lago. Por otra parte, hacia e final de esta primera etapa y
antes del primer pulso de creciente, se detectd un desove en € Arroyo Yabebiry que
alcanzé una densidad media de 400 h/100 m®,

En lazonall, en la que durante los primeros muestreos se registraron larvas, en
la campafia 4 se detect6 un incremento en la densidad larval, alcanzando un valor de 600
11200 m® en la estacion Garapé y Garapé ex Durand.
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Enlazonalll, previod primer pulso de creciente, se detectd un desove de 100
h/100 m®.

Con @ primer pulso de caudal, se presenta un importante incremento en la
actividad reproductiva de toda € &rea explorada. Durante la fase de aguas en creciente
(Campafia 7), se detectaron densidades |arvales medias con valores de 165 1/100 m* en la
estacion  Yabebiry Centro; elevadas densidades en el embalse, con vaores de 1012
1/200 m® en Garapé Margen y 415 1/100 m® en Garapé ex Durand; y un desove aguas
abajo del embalse con un valor medio de 199 h/100 m® en Ita Ibaté ('s = 20,09; minimo =
185 h/100 m® y méaximo = 213 h/100 m*) y de 105 h/100 m® en la estacion Itati (s =
55,7; min = 65 h/100 m®y méx = 144 h/100 m®).

En la campafia 8, realizada durante la bajante de las aguas, en Garapé y Garapé
ex Durand se registraron densidades de 171 y 254 1/100 m® respectivamente. También
durante esta camparfia, se colectaron huevos en la estacién Ita Ibaté, con una densidad
media de 90 h/100 m®. Ademés en la estacion Itaembé y durante esta campafia se
colectaron huevos flotantes en bajas densidades.

Posteriormente, y con aguas estacionarias (campafias 9 — 11), se registraron
pulsos de desove y deriva de larvas en € Arroyo Yabebiry de escasa magnitud. En
Posadas se mantuvo una deriva de larvas préxima a las 100 1/100 m?, a igual que en las
estaciones del embalse.

En e segundo pulso de creciente, las densidades ictioplanctonicas fueron
inferiores a las registradas durante € primer pulso. En este caso, con € incremento de las
aguas, se detectaron densidades de 146 1/100 m® en Garapé margen, y un pequefio desove
en Ita Ibaté (con un valor medio de 36 /100 m®). En tanto que durante la camparia 13
(aguas en descenso), en e arroyo Yabebiry se capturaron 161 1/100 m®, se detecté una
pequefia deriva de huevos semipel 4gicos en Posadas (29 h/100 m®) y bajas densidades de
larvas en e embalse, con 50 1/100 m* en Garapé ex Durand.

En los dltimos muestreos (campafia 14), en las estaciones Yabebiry Centro y
Margen, se capturaron escasa cantidad de larvas (con valores préximos a 40 1/100 m?,
en tanto que en el embalse, se obtuvieron densidades con un valor maximo de 53 1/100
m® (Itaembé) y un minimo de 3 1/100 m? (Garapé ex Durand). Es oportuno aclarar, que
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en la Fig.7 no se representa los valores obtenidos en la campafia 15 dada la escasa

magnitud de las capturas.

Distribucién Espacial:

En la Figura 8 se presenta la variacion espacia de la comunidad icitoplanctonica

en el periodo estudiado. Su andlisis permite destacar |0s siguientes aspectos.

Zonal:
En la estacion Santo Pip6 se detectd escasa actividad de desove, y la deriva de
larvas se asoci6 principalmente al primer periodo de aguas estacionarias.
El muestreo de la estacién Yabebiry Loreto, elegida con e objeto de detectar
desoves en los tramos superiores del arroyo, no arrojé los resultados esperados,
ya que las capturas fueron muy escasas y correspondieron a peces en avanzados
estados de desarrallo.

El comportamiento del otro sitio explorado sobre € arroyo, la estacién Y abebiry
Margen, arrojo resultados similares a los obtenidos en otros periodos, con
densidades de huevos flotantes que fueron elevadas durante la primera fase de
aguas estacionarias, y densidades larvales que se incrementaron durante €
descenso de las aguas.

En laestacion Yabebiry Centro (rio Parand), se detecté un incremento en €l flujo
de larvas con @ aumento de caudal, como cabe esperar en una estacién donde los
desoves se encuentran fuertemente asociados a esta caracteristica ambiental. En
este caso la composicion de la comunidad ictica estuvo representada
principalmente por larvas de Characiformes y Pimelodidae en estados
tempranos de desarrollo. Por otra parte, e desove de Scianidae producido durante
la campafia 6 en € arroyo, no se present6 sobre € rio, lo que confirma el uso del
tributario paralareproduccion de estas especies.

En la estacion Posadas, a diferencia de otros periodos reproductivos, los valores
de densidad ictioplancténica, se mantuvieron proximos a 100 1/100 m3, con un

maximo registrado en la campafia 9 durante la fase de aguas estacionarias. Un
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pequefio pulso de huevaos semipelégicos, se presentd en la campafia 3 (73 h/100

m).

Zonall
En la zona ll, en Itaembé la presencia de larvas fue mayor en aguas estacionarias
(Campafias 5 y 10); en tanto que en Garapé y Garapé ex Durand los maximos
valores se registraron en aguas estacionarias (Campafia 4) y en aguas en creciente

(Campaiia 7).

Zonalll

En Ita Ibaté a igua que en todos los periodos anteriores, la deriva estuvo
representada principa mente por huevos, y escasa cantidad de larvas.
En Itati la composicion del ictioplancton presenta un mayor niimero de larvas en

estados iniciales de desarrollo que la estacion Ité I baté.

Composicién taxonémica:

Cuando se andiza la composicién taxonémica de la comunidad considerando su
agrupacion en érdenes se encuentra que:

En la zona I, € materia capturado estuvo representado principalmente por
peces pertenecientes a los ordenes: Siluriformes, Characiformes y Perciformes (Fig.9).
La importante presencia de larvas de Scianidae en e Arroyo Yabebiry contribuyé a la
representacion de los Perciformes en esta zona

En la zona Il, en la que durante este periodo se colectaron las mayores
cantidades de peces en estados tempranos de desarrollo, la composicién taxondmica de
las capturas estuvo principamente representada por peces Characiformes y
Siluriformes. Detectandose ademas la presencia de gjemplares del orden Clupeiformes.

En la zona I, también predominaron los peces de los érdenes Characiformesy

Siluriformes.
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El elevado nimero de giemplares no identificados, se asocia principalmente ala
captura de peces vitelinos y en algunos casos a mal estado de condicion de los mismos.

La riqueza de la comunidad ictioplanctonica estuvo conformada en toda e &rea
por 41 taxones, pertenecientes a 20 familias. En algunos taxones, el &rea de distribucion
durante la ontogenia temprana incluy6 las tres zonas estudiadas, como en € caso de
Apareidon affinis, Bryconamericus stramineus, Auchenipterus nuchalis, y Plagioscion
ternetzi. Algunas especies presentaron todos o casi todos los estados de desarrollo
temprano en una zona, indicando su uso como sitio para e crecimiento y la
alimentacion, como Serrasalmus marginatus, Hoplias m. malabaricus y Doradidae en
zonal,y Bryconamericus stramineusy Anostomidae en zonall (Tabla 3).

Es de destacar € registro de larvas de especies de importancia econdmica tales
como Salminus maxillosus y Pseudopl atystoma coruscans en Zonall y de Leporinus sp.
enZonal y Il.

El listado de especies capturadas en los muestreos cualitativos complementarios,
se presentan en la Tabla 4. En su mayoria correspondieron a formas juveniles y a peces

de pequefio porte, frecuentemente asociados a las macrdfitas litorales.

Andlisis de ladistribucion temporal v espacial de algunos taxones;

Plagioscion ternetzi, es una especie cuya estrategia de vida incluye € uso de
ambientes I6ticos asociados a los embalses (como el arroyo Y abebiry), como sitios de
desove y &rea de cria. A partir de los mismos, realiza su dispersién, para poder asi
colonizar las aguas del embalse. En los muestreos realizados con anterioridad por este
grupo de trabajo, hemos podido comprobar este patron de comportamiento en e uso del
hébitat.

En este periodo, las larvas de esta especie fueron capturadas frecuentemente en
zona |, y la evolucién de sus densidades durante esta temporada reproductiva en toda el
&rea, se presentaen laFig.10.

En el arroyo Y abebiry se registré su méaxima abundancia durante la campafia 11,
en tanto que en la estacion de muestreo localizada sobre € rio Parana (estacion
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Yabebiry Centro), aunque sus densidades fueron inferiores, su presencia fue
précticamente constante desde la quinta campafia hasta finalizar € periodo. En €
embalse, se obtuvieron gemplares de corving, principalmente en la estacién Garapé
Margen, durante las campafias 11y 12.

La distribucion espacio tempora de las larvas de Anostomidae se presenta en la
Fig. 11. Como fuera halado en otros periodos reproductivos, € embalse se presenta
como la zona més importante para el crecimiento de estas especies en € area. Garapé
Margen fue € sitio en e que se presentaron elevadas densidades principal mente durante
las campafias 4 y 7, en tanto que en Garapé ex Durand, se obtuvieron buenas capturas en
las campafias 3 y 4, y en la estacidn Itaembé cuando la temporada reproductiva estaba
més avanzada.

Entre las especies que explotan eficientemente las condiciones de embase, se
encuentra Bryconamericus stramineus. Su deteccion en estados tempranos de desarrollo
es frecuente en otros embal ses latinoamericanos (Baumgartner et al., 1997; Nakatani et
al., 1997 y Suiberto et al., 2001). En nuestros muestreos su registro ha sido frecuente
especialmente en las estaciones del embalse, y la evolucién de sus densidades en €l area,
se presenta en la Fig. 12. Las estaciones Garapé Margen e |taembé, fueron los sitios

mas usados por esta especie.

Estructura por estados de desarrollo:

En las Figuras 13-15 se presenta la distribucion porcentual de la comunidad
ictioplanténica seguin estados de desarrollo. En primer término es interesante destacar
que los sitios I6ticos del sistema (Estaciones. Santo Pipd, Y abebiry Centro, Posadas, Ita
Ibaté e Itati) se caracterizan por una composicion en la que predominan larvas en
estados tempranos de desarrollo (Vitelinas y en Preflexion); en tanto que en los sitios
con menor velocidad de corriente (Estaciones. Yabebiry margen y estaciones del
embalse), cuyas caracteristicas favorecen la estructura de habitats propicios para la
alimentacion y € crecimiento temprano, la composicién del ictioplancton es més

heterogénea, hallandose frecuentemente |a presencia de eiemplaresjuvenilesy adultos.
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En zonal, la captura de g emplares muy inmaduros en deriva, se efectud durante
todo € periodo, destacandose su dominancia en las estaciones Santo Pipd y Posadas.
En la campafia 7, asociada a un pulso en los caudales, se produjo una importante deriva
de larvas vitelinas en la estacion Posadas, probablemente asociadas a desove de
especies “ pulso-dependiente”.

Por otra parte, en Posadas y en Santo Pipo se observd, una secuencia definida de
reemplazo en los estados de maduracion de los peces con € avance del tiempo,
evidenciando hacia e otofio, la disminucion en la actividad reproductiva asociada a
estos hébitats. En esta zona'y como se abservara en otros periodos, el arroyo Y abebiry,
presentd una composicion heterogénea, con numerosos individuos en Preflexion.

En la zona I1, aunque los tres sitios fueron utilizados como “nursery”, en las
estaciones Garapé y Garapé ex Durand, la composicién fue menos heterogénea que en
Itaembé, sitio donde se realiz6 la captura de un mayor nimero de gjemplares en estados
maés avanzados de desarrollo (juvenil y adulto).

En Ita Ibaté la captura de larvas fue escasay las formas vitelinas fueron las més
abundantes principalmente en la campafia 4. En Itati, la estructura de la comunidad en
relacion a los estados de maduracion, es similar a la encontrada en otras estaciones
préximas a los sitios de desove. Es decir, se presenta una dominancia en la composicion

delarvas vitelinas, y con el avance de la estacion de jemplares en Preflexion.
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Caracterizacion y utilizaciéon delos recur sos tr oficos:

Comunidad Zooplancténica

Zonal :

Estacion Santo Pipd:

La comunidad zooplancténica de la estacién Santo Pipd estuvo representada por
15 entidades taxondmicas, de las cuales 7 fueron rotiferos, 4 cladéceros 'y 4 copépodos
(Tablab).

Entre los rotiferos los taxones constantes en € periodo de estudio fueron
Keratella cochlearis y Polyarthra wulgaris, y las demés se registraron con bga
frecuencia. Estos géneros son tipicamente plancténicos y frecuentes en €
potamoplancton del rio Alto Parana

Los claddceros més frecuentes fueron Bosmina hagmanni y Bosminopsis
deitersi, mientras que los géneros Moina y Diaphanosoma, estuvieron presentes con
frecuencia accidental.

Entre los copépodos, los estados larvales fueron més frecuentes y abundantes
que los adultos, siendo estos Ultimos representados por los géneros Notodiaptomus y
Mesocyclops.

La abundancia del zooplancton oscilé entre 1.15 y 2.50 org/l con una media de
1.56 org./l (Fig.16). La riqueza especifica fluctud entre 2 y 8 taxa con una media de 5
entidades taxondmicas.

La edtructura de dominancia se caracteriz6 por la codominancia de rotiferos y

copépodosy en tercer lugar los clad6ceros (Fig.17).
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Estacion Y abebiry Margen:

El zooplancton de la estacién arroyo Yabebiry fue mas diverso, y estuvo
representado por 24 taxa, de los cuales 14 fueron rotiferos, 7 cladécerosy 3 copépodos.
Entre los rotiferos los taxa de presencia constante fueron Lecane y Euchlanis, ambos
géneros asociados alamacrofitialitoral.

Los claddceros, Diaphanosoma, Moina y Bosmina fueron los mas frecuentes,
siendo mas constantes y abundantes en los meses de mayor temperatura.

Los copépodos estuvieron representados fundamental mente por estados larvales,
y los adultos colectados pertenecieron a grupo de los harpacticoideos, frecuentes en la
zona bentdnica de los ambientes acudticos.

La densidad del zooplancton fue més elevada en el verano con € pico méximo
en e mes de febrero con 11.60 org./l; €& menor registro se obtuvo en & mes de
septiembre con 1 org./l y unamedia paratodo € periodo de 5.12 org./I (Fig. 16).

La riqueza especifica vario entre 2 y 10 entidades taxondmicas, con una media de 6.4
taxa.
Los claddceros fueron dominantes, siguiéndoles en orden de importancia los rotiferos y

los copépodos.

Estacion Posadas

En esta estacion, € zooplancton estuvo compuesto por 18 entidades taxonémicas
de las cuales, 11 pertenecieron a grupo de los rotiferos, 3 alos cladocerosy 4 alos
copépodos.

Los rotiferos més frecuentes fueron Keratella americana y K. cochlearis,
tipicamente planctonicos y comunes en otros tramos del rio.

Los cladéceros fueron escasos y de presencia ocasional en las muestras. Los
copépodos estuvieron representados principamente por e estado larva nauplius,
mientras que |os adultos pertenecieron alos géneros Notodiaptomus y Mesocyclops.

Ladensidad oscil6 entre 0.80 y 4.06 org./l, con unamediade 1.70 org./l.
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La riqueza especifica fluctud entre 2 y 10 taxa, con una media de 4 entidades
taxonomicas.
Los rotiferos constituyeron el grupo dominante, subdominantes los copépodos y

los claddceros fueron la fraccion menos representada (Fig.17).

Zonall

Estacion Garapé Margen:

La comunidad zooplancténica de la estacion Garapé, de la regién de embalse,
estuvo compuesta por 22 entidades taxondmicas, siendo €l grupo de los rotiferos el mas
diversificado. Las especies mas frecuentes fueron Keratella cochlearis, Lecane sp.,
Synchaeta sp. y Polyarthra.

Los cladéceros estuvieron representados por 6 géneros, de los cuales Bosmina,
Bosminopsis y Diaphanosoma, estuvieron presentes con mayor porcentae de
ocurrencia; mientras que Alona y Moina presentaron frecuencia esporadica.

Las formas larvales de copépodos, nauplius y copepodito, fueron constantes en
todo e periodo de estudio y los adultos hallados correspondieron a los géneros
Notodiaptomus y Mesocyclops sp.

La comunidad se caracterizd por la dominancia de los rotiferos, la

subdominanciade los cladéceros y en menor proporcion los copépodos.

Zonalll

Estacion Itati:

El zooplancton de la estacion Itati, ubicado aguas abgjo de la represa se
caracterizd por la baja diversidad taxonémica y escasa abundancia de organismos. Se
registraron 5 taxa de rotiferos, de los cuales Keratella cochlearis y K. americana fueron
constantes en todo el periodo analizado.

No se registraron claddceros y los copépodos pertenecieron en latotalidad alas
formaslarvalesy juveniles.
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La densidad oscil6 entre 0.7 y 1.80 org./I, con una media de 1.24 org./l (Fig.16).
Lariqueza especificafluctud entre 2 y 5 taxa.

La comunidad se caracterizd por la dominancia de los rotiferos y la
subdominancia de |os copépodos.

AndisisdelaDieta:

Dos especies fueron seleccionadas para efectuar €l andlisis de aspectos tréficos.

Plagioscion ternetz:

De esta especie se estudiaron eemplares obtenidos en la estacién Yabebiry
Centro, en dos estados de desarrollo: Flexion (N = 33, con un rango de longitud
esténdar de 5,4 —10,4 mm y un valor medio de 7 mm); y Postflexién (N = 17, con un
rango de longitud comprendido entre 7 — 11,3 mm y un valor medio de 8,9 mm). El
espectro tréfico de P.ternetzi se presenta en la Tabla 6. Los items dominantes en la
ingesta de ambos estados de maduracién fueron los Copépodos, y entre estos los
Calanoideos del género Notodiaptomus (Fig. 18). Los gemplares en Flexién,
depredaron ademas sobre Cladéceros de pequefio tamafio como Bosminopsis deitersi y
Ceriodaphnia spp.; en tanto que los individuos en Postflexion, lo hicieron més
intensamente sobre los Copépodos e incorporaron en su ingesta Claddceros del género
Diaphanosoma spp. e Insectos.

La estrategia dimentaria de esta especie presentd una tendencia hacia la
especidizacion con e crecimiento (Fig.19). Es decir, las larvas en Postflexion se
alimentaron sobre un taxén dominante (Notodiaptomus), y depredaron en pequefias
proporciones sobre otras presas, que fueron incluidas ocasionalmente en la dieta de
algunos individuos. Esto indica una escasa amplitud de nicho y un bgjo componente
intra e inter-fenotipico en la poblacién explorada.

Bryconamericus stramineus
De esta especie se analizaron gjemplares capturados en la estacion Garapé, en
estado de Flexion (N = 18, con un rango de longitud entre 8 — 10,8 mm y una media de
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9,8mm) y en la estacion Itaembé también en estado de Flexién (N = 19, con un rango de
longitud comprendido entre 6,8 — 10,4 mm y un vaor medio igual a 82 mm). El
espectro tréfico obtenido fue més amplio para esta especie que para P. ternetzi (Tabla
7), y aungue también en este caso, € item dominante en la ingesta en ambas estaciones
fueron los Copépodos. Los g emplares capturados en Garapé depredaron principalmente
sobre Calanoideos del género Notodiaptomus en tanto que los individuos obtenidos en
Itaembé lo hicieron principalmente sobre Harpacticoideos (Fig.20). Los items presa
restantes, fueron formas frecuentes en aguas litoraes vegetadas, tales como los
cladéceros de la familia Chidoridae.

El andlisis de la edtrategia alimentaria de esta especie reveld una estrategia
mixta, con varios niveles de especializacion y generdizacion sobre diferentes tipos de
presas en ambas estaciones (Fig.21). En los individuos obtenidos en Itaembé, sin
embargo, se observd ademés una tendencia hacia la especiaizacion en la captura de

Harpacticoideos.

Rivadavia 2370 — 3300 — Posadas — Misiones — Argentina - Telefax: (3752) 427776
26



PROGRAMA DE ESTUDIOS LIMNOLOGICOS REGIONALES
CIDET- Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales
Universidad Nacional de Misiones.
“Evaluacion del Ictioplancton en el area de la Central Hidroeléctrica Yacyreta”

o
W

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Distribucién espacio temporal:

La migracion pasiva de huevos y larvas en los rios constituye uno de los més
importantes elementos en e ciclo de vida de muchas especies de peces. Estos
movimientos tienen e objetivo de dispersar la especie y aumentar su abundancia
(Nikolsky,1974 en Oliveira y Araujo Lima, 1998). En las regiones templadas y
tropicales, el canal de los rios es la principal via de dispersion pasiva de los peces de
aguas continentales.

Cuando se intenta explicar la distribucién del ictioplancton es importante,
considerar no s6lo la ubicacién de los sitios de reproduccion y las caracteristicas
hidrodinamicas de las corrientes, sino también las dificultades relacionadas a muestreo,
tales como la €ficiencia de captura, la variabilidad en los factores abidticos y los
movimientos diarios de las larvas (Pavlov, 1994). Asimismo, en e andlisis de las
capturas de huevos en deriva, deben considerarse su estructura, las distintas
modalidades de desove, y su menor probabilidad de captura dado su corto tiempo de
residenciaen el agua (Oliveiray Araujo Lima, 1998).

En este periodo, € ciclo hidrol6gico presentd caracteristicas similares a otros
periodos de primavera-verano explorados ( es decir con dos pulsos de creciente), por 1o
que es interesante redlizar e andlisis comparativo del comportamiento reproductivo de
los peces. Se observa entonces que las especies cuya estrategia consiste en sincronizar
sus desoves con los pulsos de creciente, efectuaron desoves asociados a primer
incremento de caudales en las estaciones ubicadas aguas abgo del embalse, pero con
una intensidad inferior a la registrada en otros periodos. Para explicar tales resultados,
es interesante considerar la magnitud del incremento de caudales y € momento de
muestreo. En tal sentido, a igual que en € afio anterior, e desove de peces migradores
se asoci6 solo a pulso de caudal que se manifesté con un mayor incremento en un corto
lapso de tiempo. En e periodo anterior, e importante desove detectado se asocié a un
incremento del caudal erogado de 10.000 m® en 48 hs, y el muestreo se redlizé en aguas
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en creciente. En tanto en este periodo, en cambio, € maximo incremento en € caudal
erogado fue de 5.000 m* en 48hs, realizandose e muestreo de ictioplancton en aguas
altas. Probablemente los huevos de peces colectados en esta oportunidad, constituyeron
una fraccion del desove asociado a ese pulso de caudal.

Las especies cuya estrategia es desovar independientemente de los pulsos de
caudal, como las especies de Scianidag, realizaron durante la fase de aguas estacionarias
en las estaciones de la zona | y 1, desoves en e arroyo Yabebiry y presentaron durante
estas fases elevadas densidades de larvas en deriva. Los resultados obtenidos sobre €
comportamiento reproductivo de los peces de esta familia, corroboran lo sefidlado por
Nakatani et al., 1993; que comprobd esta estrategia para P. squamosissimus en €
embalse de Itaip(; y con lo hallado por Oliveiray Araujo Lima, 1998; que detectaron la
deriva de larvas de Scianidae desde las areas marginales a cana del rio Amazonas,
durante la fase de descenso de las aguas. Por otra parte, la constante presencia de larvas
de Plagioscion ternetzi en nuestros muestreos, corrobora la informacion obtenida para
el &rea por Roa et a., 2003, quienes mediante € relevamiento de la comunidad
ictiofaunistica aguas arriba del embalse, han registrado un aumento en la densidad
poblacional de las dos especies de Perciformes mas frecuentes en € &rea (Pachyurus
bonariensis y Plagioscion ternetz), y han sefidlado que su elevada frecuencia relativa
insinlia su capacidad de adaptacién a los distintos ambientes que se estan formando en
el &rea

El uso del arroyo como &ea de desove y cria por numerosas especies,
comprobado durante este periodo, corrobora lo hallado en muestreos previos. En cuanto
ala magnitud de esta deriva, y comparando nuestros datos con los obtenidos en disefios
smilares, las densidades de los desoves detectados en € Arroyo Yabebiry son
superiores a las registradas por Baumgartner et a., 2001, para diversos ambientes
I6ticos asociados ala represa de Itaipl (estos autores hallaron un flujo maximo de 312
h/200m? para el rio Ocof).

En relacién a la escasa captura de huevos en las estaciones del embalse, es
interesante analizar la probable influencia de un diferente patron de deriva vertical de
huevos y larvas. Bialetzki et al.,1999 encontraron diferencias en la distribucion vertical
de huevos (pero no de larvas), registrando mayores abundancias en las aguas profundas.
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En las aguas del embalse, donde es menor € efecto de mezcla gercido por las
corrientes, es posible que los huevos semipeldgicos sean mas abundantes en las aguas
profundas que en los estratos superficiales, por lo que estos patrones deben ser
explorados.

La riqueza taxondmica ddl ictioplancton fue mayor en zonal y Il, y las capturas
realizadas en este periodo permitieron ampliar €l listado de especies y conformar nuevas
series de desarrallo.

En cuanto a las especies mas representativas dedl ictioplancton, Bryconamericus
stramineus acanzd elevadas densidades en € embalse. Los datos obtenidos coinciden
parcialmente con lo sefidlado por Suiberto et al, 2001 que han sefidado que B.
stramineus, presenta un prolongado periodo de desove, y registran importantes
densidades durante la noche en diversos sitios de la llanura de inundacion del Alto
Parand. Estos autores han detectado densidades maximas para esta especie de 2,86
1/200 m*y 0,1 juv./100 m®.

Entre las especies més abundantes y frecuentes de las comunidades icticas del
area, se destacan Hemiodus orthonops y Pachyurus bonariensis (Roa et a., 2003), sin
embargo, alin no se han detectado las larvas de estas especies en € ictioplancton. Tales
resultados pueden explicarse, dado € escaso conocimiento de su comportamiento
reproductivo en € area, la carencia de descripciones sobre su desarrollo ontogenético, la
ausencia de juveniles en las capturas y las dificultades inherentes a los disefios de
muestreo.

La composicién etaria de la comunidad ictioplancténica, revela la importante
contribucion de larvas Vitelinas y en Preflexion en las tres zonas relevadas. Esta
composicion es similar a la registrada en otros periodos de muestreo, en los que estos
primeros estados de desarrollo dominan la composicion de la deriva principalmente en
ambientes | 6ticos.

Oliveira'y Araujo Lima, 1998 en aguas del Amazonas, también hallaron que la
deriva I6tica estaba principamente representada por larvas de Characiformes muy
pequefias y poco desarrolladas (menores de 6 mm). Estos autores han sefidlado que, los
candes, usados para la deriva pasiva, en genera presentan este tipo de estructura de
tallas y edades, en tanto que los sitios utilizados como &reas de cria, aparecen con una
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composicion més heterogénea, enriquecida por fases més avanzadas de desarrollo. En €
area explorada, € Arroyo Yabebiry y la estacion Itaembé, se presentaron seglin su
composicion ictioplancténica, como caracteristicas areas de cria.

El uso de los hébitats para €l crecimiento, implica la eficiente utilizacion de los
recursos tréficos disponibles. Plagioscion ternetzi y Bryconamericus stramineus
especies con una amplia representacion  en la comunidad ictioplancténica de las zonas |
y |I, presentan estrategias aimentarias asociadas a la utilizacion de los componentes
zooplancténicos de mayor talla. En ambos casos, aunque la densidad de estas presas fue
bgja, estos items fueron dominantes en los contenidos estomacales analizados.
Resultados similares han sido hallados en otras especies (Ross, 2001), lo que estimula
el andlisis de la disponibilidad y accesibilidad de las distintas presas, y su relacion con
las estrategias de deteccion y captura por las larvas de peces. En cuanto a los cambios
en la dieta durante la ontogenia temprana, la tendencia observada en P. ternetz, de
incorporar con e crecimiento presas de mayor tamario, es un patrén comin a desarrollo
de los peces carnivoros y ha sido hallado en numerosas especies (Winemiller, 1989).
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CONSIDERACIONESFINALESY SUGERENCIAS

En relacion a disefio implementado y considerando |os resultados obtenidos, se

sugiere redlizar las siguientes modificaciones:

Modificar la ubicacion de la estacion Yabebiry Loreto. Ta cambio se
fundamenta en las dificultades metodol 6gicas de muestreo y de acceso d sitio, y
en las escasas capturas registradas durante los dos periodos en que fuera
monitoreada. Con & mismo propdsito que motivé su implementacion (la
blsgueda de un sitio donde se produjera € desove aguas adentro del arroyo)

puede ser seleccionado otro sitio para ser explorado.

Redlizar la exploracion de la distribucion vertical del ictioplancton en los sitios
donde se produce escaso flujo de corriente. Con estas acciones se podria relevar
las posibles diferencias en la deriva de huevos y larvas entre aguas superficiales
y profundas, y detectar por gjemplo, la presencia de huevos no flotantes en €

embalse.
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Figura 1: Mapadel areade estudio.

- ARGENTINA

Estaciones de muestreo de I ctioplancton

1 Itati — ItACora 2 Italbaté— Panchito Lopez 3 Garapé (ex IlaDurand) 4 Puerto
Garapé 5 A. ltaembé 6 Posadas — Encarnacion 7 A. Yabebiry — Isla Toroy 8 A.
Y abebiry 9 Y abebiry Puente 10 Santo Pip6
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altura del rio (m)

Figura 2:.a) Fluctuaciones del Nivel hidrométrico en zonal. 2b) Fluctuaciones en €
cauda y en e Nivel hidrométrico en el rio Parana frente alalocalidad de Posadas.
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Figura 3:. Fluctuaciones en | os caudal es erogados por la Central Hidroeléctrica, y nivel
hidrométrico del rio Parané para las fechas de muestreo, en las dos estaciones de
Zonalll. Nétese que se encuentran sin datos de nivel hidrométrico las campafias
12y7.
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Figura4: Variacion delavelocidad de corriente en zonal y zonalll.
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Figura5: Variacion espacia delas principales variables ambientales.
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Figura 6: Variacion tempora de las principales variables ambientales.
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Figura 7: Fluctuacion tempora de ladensidad del ictioplancton en € dreade estudio.
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Figura7: (Continuacién)
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Figura7: (Continuacion)
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Figura 8: Fluctuacion espacial de ladensidad del ictioplancton en €l areade estudio.
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Figura 8: (Continuacién)
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Figura 8: (Continuacién)
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Figura 9: Composicién taxondmica del ictioplancton por zona de muestreo.
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Figura 10: Distribucion espacio temporal de larvas Plagioscion ternetz
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Figura 11: Distribucion espacio temporal de larvas de Anostomidae.
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Figura 12: Distribucién espacio temporal de larvas de Bryconamericus stramineus
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Figura 13: Composicion de lacomunidad por estados de desarrollo en zonal.
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Figura 14: Composicién de lacomunidad por estados de desarrollo en zonalll.
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Figura 15: Composicién de lacomunidad por estados de desarrollo en zonallll.
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Figura 16: Fluctuacion enladensidad del zooplancton en las distintas zonas de
muestreo.
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Figura 17: Distribucion porcentua de los principales grupos de la comunidad
zooplancténica en las distintas zonas de muestreo.
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Figura 18: Composicion de la dietade larvas de Plagioscion ternetz
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Figura 19: Estrategia aimentaria de larvas de P. ternetzi en flexion (A) y posflexion

(B)

A)

100

80

60

40 -

20 +

Abundancia especifica de la presa

Notodiaptomus
*
o Mesocyclops
¢ Bosmina
¢ Ceriodaphnia

0

0.2 0.4 0.6 0.8

Frecuencia de ocurrencia

B)

Abundancia especifica de la presa

100

80

60 -

40 1

20 ~

Notodiaptomus
*

¢ Mesocyclops

Insecta
Diaphanosoma

0

0.2 0.4 0.6 0.8

Frecuencia de ocurrencia

Rivadavia 2370 — 3300 — Posadas — Misiones — Argentina - Telefax: (3752) 427776

58




CIDET- Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales
Universidad Nacional de Misiones.
“Evaluacion del Ictioplancton en el area de la Central Hidroeléctrica Yacyreta”

/’:]\ PROGRAMA DE ESTUDIOS LIMNOLOGICOS REGIONALES

Figura 20: Composicion de la dieta de larvas de Bryconamericus stramineus.Garapé
(A) y Itaembé (B)
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Figura 21: Estrategia alimentaria de larvas de Bryconamericus stramineus. Garapé (A)
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Tabla 1: Muestreos redlizados en €l &reade influenciade larepresade Yacyretd,
durante e periodo 2002-2003.

CAMPANA FECHA
10/12/09/02
24-26/09/02
08/10/10/02
22-24/10/02
06/08/11/02
19-21/11/02
3-5/12/02
17-19/12/02
7-9/01/03
21-23/01/03
4-6/02/03
18-20/02/03
4-6/03/03
18-20/03/03
8-9/04/03

Plee
QBlE[B|o]|o|~|o|als]|wn(-

=
w

=Y
N

=
(6]

Tabla2: Material obtenido en cada zona de estudio.

ZONA | ZONA Il ZONA Il
N°Huevos 2183 305 1531
N°Larvas 3745 10807 689
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Tabla 3: Composicidn taxondmicadel ictioplancton.

Zona | Zona ll Zona lll

Orden Clupeiformes
Fam.Engraulidae
Lycengraulis olidus L (pr.fl.po) L (pr.fl.po) J L (po.fl)
Orden Characiformes
Suborden Characoidei
Fam. Characidae

Astyanax sp. J. A
Bryconamericus stramineus L (pr.fl.po) J.A.|L (pr.fl.po) J.A. J
cf. Bryconamericus stramineus L (pr.fl.po) A.. L (pr.fl.) J. J
Raphiodon vulpinus L (pr.fl.) L (pr.fl.)

cf. Raphiodon vulpinus L (v.)

Acestrorhynchus pantaneiro L (po)

cf. Charax L (po)

Moenkhausia dichroura L(po.) J L (po.) J. A. L (po)
Moenkhausia intermedia L (fl.po.) L (po.)

Moenkhausia sanctae-flomenae L (po) J J

Moenkhausia cf. sanctae-filomenae L (po) J L (po.) J. A.
Moenkhausia cf dichroura L. (fl.) L (fl.)
cf. Moenkhausia dichroura J

Moenkhausia sp. L (pr.fl.po.)

cf. Moenkhausia sp. L (fl.) L (pr.fl.) A
Moenkhausia cf. Intermedia L(fl.)J L (fl.)

Salminus maxillosus L (pr.fl.)

Fam. Lebiasinidae
cf. Pyrrhulina sp. L (pr.)

Fam Serrasalmidae

Serrasalmus cf. marginatus L (v.fl.) L (pr.fl.) L (fl.)
Serrasalmus cf. spilopleura L (fl.)

Serrasalmus marginatus L (v.pr.fl.po)

cf. Serrasalmus sp. L (fl.) L (fl.)

Serrasalmus sp. L (po.)

Fam Anostomidae L(v.pr.fl) L (pr) L (v.pr.)
cf Anostomidae L(v.pr.fl.) L(v.pr.fl) L (v.pr.)
Leporinus lacustris L(po)
cf. Leporinus
Leporinus cf. obtusidens L(fl.

Fam. Parodontidae L(v.pr.fl)

Apareiodon affinis L(v.pr.fl.) L(v.pr.fl) L (v.pr)
cf. Apareiodon affinis L(v.pr.) L (pr.) L (fl.)
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Fam. Curimatidae
Prochilodus lineatus
cf.Prochilodus lineatus

Fam. Erythrinidae
Hoplias malabaricus
cf Hoplias malabaricus
Orden Gymnotiformes
Fam. Rhamphichthydae
Eigenmannia virescens
cf. Eigenmannia virescens

Fam. Gymnotidae
Gymnotus carapo

Orden Siluriformes
Fam. Doradidae
cf.Doradidae

Fam. Callichthyidae
cf. Hoplosternum
Auchenipterus nuchalis
cf. Auchenipterus nuchalis
Trachelyopterus striatulus
cf. Trachelyopterus striatulus

Fam. Pimelodidae

cf.Pimelodidae
Pimelodus sp.
cf. Pimelodus sp.
Pseudoplatystoma coruscans
cf. Pseudoplatystoma coruscang
cf. Pseudoplatystoma sp.
Iheringichthys labrosus
cf. lheringichthys labrossus

cf. Steindachneridion scripta

Fam. Hypophthalmidae
Hypophthalmus edentatus
cf. Hypophthalmus edentatus

Fam. Cetopsidae
Pseudocetopsis gobioides
cf.Pseudocetopsis gobioides

Fam. Trichomycteridae
Trichomycterus sp.

Fam. Loricaridae
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Hypostomus sp. J

Orden Perciformes
Fam. Sciaenidae
Plagioscion ternetzi L (pr.fl.po) L (pr.fl.po) J L (pr.fl.)
cf.Plagioscion ternetzi L (pr.v.)

Orden Pleuronectiformes
Fam.Achiridae
Catathyridium jenynsi L (fl.) L (fl.) L (pr.)

Orden Symbranchiformes
Fam. Symbranchidae
Symbranchus marmoratus L L
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Tabla 4. Listado de taxas obtenidos en la exploracion de la comunidad ictica con
muestreos cualitativos

Orden Characiformes
Suborden Characoidei
Fam. Characidae
Moenkhausia dichroura

Moenkhausia sanctae-filomenae
Hyphessobrycon sp.

Roeboides paranensis

Cheirodon sp.

Holoshesthes pequira

Acestrorhynchus pantaneiro
Fam. Characidiidae

Characidium fasciatum fasciatum

Fam. Erythrinidae

Hoplias malabaricus
Fam.Curimatidae

Curimata gilberti
Fam. Lebiasinidae
Pyrrhulina australis
Orden Siluriformes
Fam. Loricaridae
Otocinclus sp.

Orden Gymnotiformes
Fam. Rhamphichthydae

Eigenmannia virescens
Orden Perciformes

Fam. Cichlidae
Apistograma sp
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Tabla5: Listade especies del zooplancton.

ROTIFERA
Bdelloidea sp
Brachionus sp.
Colurella sp.
Euchlanis dilatata
Euchlanis sp.
Filinia longiseta
Keratella americana
K. cochlearis

K. quadrata
Lecane monostyla
Lecane sp.
Lepadella ovalis
Lepadella sp.
Polyarthra vulgaris
Polyarthra sp.
Plationus quadricornis
Ploesoma sp.
Synchaeta sp.
Trichocerca rattus
Trichocerca sp.
Testudinella sp.
Trichotria sp.

CLADOCERA
Alona sp.

Bosmina hagmanni
Bosminopsis deitersi
Diaphanosoma sp.
Moina micrura
Moina sp.

COPEPODA
copepodito sp.
Nauplius sp.
Harpacticoidea sp.
Mesocyclops sp.
Notodiaptomus sp.
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Tabla 6: Espectro tréfico de Plagioscion ternetz.

Cladocera
Bosmina hagmanni
Diaphanosoma sp.
Ceriodaphnia sp

Copépoda
Notodiaptomus sp
Mesocyclops sp.
NI

Insecta
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Tabla 7: Espectro tréfico de Bryconamericus stramineus en la estacion Garapé.

Cladocera
Diaphanosoma sp.
Alona sp.

Copépoda
Calanoidea
Notodiaptomus sp.
Cyclopoidea
Mesocyclops sp.
Harpacticoidea

Nematoda

Insecta
Chironomidae

Restos Vegetales
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ANEXO FOTOS
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Foto 1: Microfotografia de Trachelyopterus striatulus en estadio de posflexion de 17,76
mm. (Longitud esténdar)

Foto 2: Microfotografia de Iheringichthys labrosus en estadio de flexion de 5,7 mm.
(Longitud esténdar)
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Foto 3: Microfotografiade Lycengraulis olidus en el que se observa su ingesta por
transparencia.

Foto 4: Microfotografia de Plagioscion ternetzi en el que se observa su contenido
estomacal.
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Foto 5: Microfotografia de Leporinus obtusidens en estadio de posflexion de 9,9 mm.
(Longitud esténdar)

Foto 6: Microfotografia de Plagioscion ternetz. Tincién diferencial de huesoy
cartilago.
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Foto 7: Microfotografia de Synbranchus marmoratus. Tincién diferencial de huesoy
cartilago.
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ANEXO DIBUJOS
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Dibujo 1) Larvade Trachelyopterus striatulus en estadio de posflexion de 17,76 mm.
(Longitud estandar).

Dibujo 2) Larvade Leporinus obtusidens en estadio de posflexion de 9,9 mm.
(Longitud estandar)
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Dibujo 3) Larvade Plagioscion ternetzi en estadio de flexion de 6,2 mm. (Longitud
estandar)

Dibujo4) Larvade Plagioscion ternetzi en estadio de posflexion de 7,5 mm. (Longitud
estandar)
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