EVALUACI ON DEL | CTI CPLANCTON EN EL AREA DE LA
CENTRAL H DRCELECTRI CA YACYRETA .

INFORME FINAL

CONVENIO
ENTIDAD BINACIONAL YACYRETA (EBY) -
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y
NATURALES (UNaM).

PROGRAMA DE ESTUDIOS LIMNOLOGICOS REGIONALES
CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO (CIDET)
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

PROGRAMA FAUNA ICTICA
SECTOR MEDIO AMBIENTE
DEPARTAMENTO OBRAS COMPLEMENTARIAS
ENTIDAD BINACIONAL YACYRETA

Mayo 2000




Diqitalizado por:

Silvia Gracidla Medina
Entidad Binacional Y acyret4
D.O.C.-SM.A.—-ITU
Junio de 2002



PROGRAMA DE ESTUDIOS LIMNOLOGICOS REGIONALES
CIDET- Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales
Universidad Nacional de Misiones.
“Evaluacion del Ictioplancton en el area de la Central Hidroeléctrica Yacyreta”

<]
W

EVALUACI ON DEL | CT1 GPLANCTON EN EL AREA DE LA
CENTRAL H DRCELECTRI CA YACYRETA .

PROGRAMA DE ESTUDIOS LIMNOLOGICOS REGIONALES
CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO (CIDET)
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

UNIDAD EJECUTORA
PROYECTO BIOLOGIA PESQUERA REGIONAL

Director:
Lic. Blas Héctor ROA
(Profesor Titular Regular de la Cétedra de Ecologia Evolutiva - Fac.Cs. Exac. Quim.
y Nat. - UNaM).

Repr esentante T écnico:
Lic. Garrido, Gladys G.
(JTP de la Catedra de Ecologia Evolutiva - Fac.Cs. Exac. Quim. y Nat. - UNaM)

Asesora Cientifica:
MSc. Liliana Ross

Tareas de campo:

Jefe de camparia: Lic. CarlosBALATTI (UNaM)
Bidlogo: Lic. Gladys GARRIDO (UNaM)
Técnico de campo: Srita. SilvinaFARIZA (UNaM)
Maestro pescador: Sr. Isabelino RODRIGUEZ (UNaM)
Maestro pescador: Sr. Juan José SOTO (EBY)
Veterinario Alfredo Gonzalez (UNNE)

Tareasde Laboratorio:
Lic. CarlosBALATTI
Srita. SilvinaFARIZA
Lic. Gladys GARRIDO

ANO 2000

Rivadavia 2370 — 3300 — Posadas — Misiones — Argentina - Telefax: (3752) 427776 2



PROGRAMA DE ESTUDIOS LIMNOLOGICOS REGIONALES
CIDET- Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales
Universidad Nacional de Misiones.
“Evaluacion del Ictioplancton en el area de la Central Hidroeléctrica Yacyreta”

<]
W

1. RESUMEN EJECUTIVO

ROA, B.; ROSSI, L.; GARRIDO, G.; FARIZA, S. y BALATTI, C.. 2000.
EVALUACION DEL ICTIOPLANCTON EN EL AREA DE LA CENTRAL
HIDROELECTRICA YACYRETA. Convenio EBY —UNaM. 108 p.

El estudio de los primeros estadios de vida de los peces permite comprender el uso
y las respuestas que las poblaciones icticas realizan frente a los cambios ambientales. Por
ello, y con & proposito de establecer patrones de abundancia y distribucion espacio-
temporal de ictioplancton (huevos y larvas) y detectar &reas de importancia para €
proceso que desemboca en e reclutamiento de nuevos efectivos de interés econémico y
ecologico en € érea de influencia de la Central Hidroeléctrica, se redizaron trece
campafnas desde Setiembre de 1999 hasta Marzo del 2000 en nueve estaciones de
muestreo. En cada sitio se colectaron muestras de ictioplancton en aguas superficiadlesy se
determinaron diversos parametros ambientales, y en cuatro estaciones se anaizaron
muestras de zooplancton a fin de evaluar la oferta ambiental. Ademés en € ge Yabebiry-
Isla Toroy se realizO con frecuencia mensual, un muestreo con periodicidad diaria, en el
gue se colectaron peces cada 6 horas. La dinamica temporal del flujo de larvas present6
diferentes patrones, destacandose los registros de la zona | (gje Yabebiry - Isla Toroy y
Posadas - Encarnacién) y de la zona Il (Puerto Garapéy Arroyo Itaembé). En lazonal las
maximas densidades se presentaron durante la segunda mitad del periodo estudiado con un
méximo de 124 larvas/100m>. En la zona |1, las mismas se registraron durante |os primeros
muestreos, capturandose hasta 256 larvas/100m® en Puerto Garapé. En lazonallll (Italbaté
— Panchito Lopez y Puerto Abra — Cancha Pafiuelito) la captura de ictioplancton durante
todo e periodo fue muy baja, hecho que puede ser atribuido a prolongado estigje estival y
a las acciones de mangjo de los caudales liberados. En € muestreo con periodicidad diaria
se detectaron diferencias en € patron de deriva entre las horas de luz y oscuridad,
aumentando la abundancia de huevos y larvas durante los muestreos nocturnos (00:00 y
06:00 hs). Los peces obtenidos pertenecieron a los Ordenes Cypriniformes, Siluriformes,
Perciformes y Pleuronectiformes, registrandosé en la zona | e mayor nimero de peces
pertenecientes a distintas entidades taxondmicas. Durante € muestreo de periodicidad
diaria la riqueza taxonémica y la abundancia de los distintos taxones a las 00:00 hs
superaron a los de otros registros. El estado de desarrollo dominante entre las larvas de
peces fue € de preflexion, y en la estructura de talas predominaron las larvas con
longitudes entre 2,6 y 6,5 mm. El andlisis de la dieta de diversos giemplares demostro la
utilizacion del recurso tréfico principamente en € ee Yabebiry — Isla Toroy. Los
resultados obtenidos permiten comprobar la importancia de la zona | (aguas arriba del
embalse) para el desovey la cria de diversas especies (tanto sedentarias como migradoras),
lazonall (embalse) como area de desove y principalmente de cria de algunas especies, y la
zona Il (aguas abgjo del embalse) como sitio de desove y primer &rea de cria de algunas
especies migradoras.
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2. INTRODUCCION

Una de las principales caracteristicas de los sistemas |éticos es la variabilidad
espacial y temporal que se produce como resultado de los cambios en los patrones de
descargay € nivel del agua. El habitat de los peces, es € resultado de un continuo “trade-
off” entre esa variabilidad y los requerimientos vitales (Leveque, 1995). Por ello a intentar
su evaluacion debe considerarse e comportamiento biolégico expresado en e nicho
ontogenético, que incluye € uso del habitat por los diferentes estados de desarrallo, y
cuyos limites espaciales involucran € area de migracion reproductiva y € habitat de los
peces juveniles.

El conocimiento de la ecologia de huevos y larvas de peces en ta sentido, es
importante ya que su distribucién y requerimientos de habitat son generalmente distintos a
los de juveniles y adultos. Ademés su respuesta a los disturbios ambientales, como la
modificaciéon del régimen natural de creciday la resultante degradacion del habitat, difiere
frecuentemente ala de los adultos (Sclosser, 1985 en Scheidegger y Bain, 1995).

Como ha sido reconocido desde hace mucho tiempo, la intensidad de una clase
anual es afectada principalmente por los eventos que ocurren en la vida temprana de los
peces, por lo que la disponibilidad del habitat adecuado es de gran importancia para la
produccion de una especie dada. Los estados jovenes en general tienen un mayor riesgo de
mortalidad, en relacion a su limitada capacidad de escape frente a condiciones
desfavorables, y se presentan mas vulnerables frente a la depredacion e inanicion
(Sempeski y Gaudin, 1995).

A pesar de su importancia son escasos |os estudios del ictioplancton dulceacuicola
en América Latina. En € érea de estudio son pocos los antecedentes que analizan los
patrones de deriva de huevos y larvas de peces, registrandose solo un trabgjo efectuado en
proximidades a la localidad de Ituzaingd antes del cierre del brazo principal del rio Parana
durante el periodo 1988-1989 (Oldani et al, 1992); vy los resultados obtenidos en € marco
de convenio EBY-UNaM durante el periodo 1998 — 1999 por este equipo de trabajo. El
ictioplancton del tramo Superior del rio Parand en Brasil, y especidmente del érea

vinculada a la represa de Itaipl ha sido mas estudiado, habiéndose obtenido abundante
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informacién durante los Ultimos afios (Nakatani, et al., 1993, 1997; Nakatani, 1994;
Bialetzki,1999).

El propésito del convenio cuya redizacion se documenta en este informe es:
Establecer patrones de abundancia y distribucion espacio — tempora del ictioplancton
(huevos, larvas y aevinos) con la deteccion de areas de importancia para € proceso que
desemboca en € reclutamiento de nuevos efectivos de interés econdmico y ecoldgico en €
areade influencia de la Central Hidroeléctrica Y acyreta

L os objetivos propuestos para esta etapa de trabajo fueron:

- Deteccion de las éreas criticas de desove y crecimiento inicial de especies de relevancia
en las asociaciones icticas del territorio involucrado.

- Caracterizacion limnoldgica mediante la determinacién de los factores ambientales
asociados.

- Determinacion del espectro tréfico de las principales especies dd ictioplancton y
formas més avanzadas de desarrollo y la comparacion con la oferta ambiental.
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3. MATERIALESY METODOS

3.1. AREA DE ESTUDIO

La seleccion de las zonas de muestreo se efectud considerando sus potencialidades como
areas de derivay/o crialarval.

Zonal: Aguas arriba del Embalse — Tramo Fluvidl.
Progresva Km.1.623 —Isla Toroy (MD) — A Y abebiry (MI).
Progresiva Km.1586 — Encarnacion (M D) — Posadas (MI)

Zonall: Embalse

Progresiva Km.1.567 — Arroyo Itaembé. (M)
Progresiva Km.1.550 — Arroyo Aguapey (MD)
Progresiva Km.1517 — Puerto Garapé (Ml)

Zonalll: Aguas abagjo — Tramo Fluvia
Progresiva Km.1.379 — Panchito Lopez (MD) — It4 |baté (MI)
Progresiva Km.1.218 — Cancha Pafiuelito (MD) — Puerto Abra (M1)

L a ubicacion geografica de las estaciones relevadas se presenta en la Figural.

3.2. METODOLOGIA:

El periodo de muestreo se extendié entre los meses de septiembre de 1999 y marzo
de 2000. La frecuencia de los mismos fue quincenal, llevandose a cabo un total de 13
campafias. En € gje Yabebiry — Idla Toroy se realizd con frecuencia mensual, un muestreo
diario, en & que se colectaron peces cada 6 horas. En la Tabla 1 se presenta un cronograma
de las actividades realizadas.
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Los muestreos se efectuaron con redes de ictioplancton cilindrico-conicas con
abertura de malla de 500 micras, que se operaron en forma pasiva y activa, en aguas
superficides (hasta 2 metros de profundidad) durante el dia, a las que se adicioné un
Flujometro mecénico (GENERAL OCEANICS, Modelo 2030R) . Ademas se utilizd en
areas litorales, un copo con mango confeccionado con idéntica malla, a fin de capturar
gjemplares en estados més avanzados de desarrollo.

En las estaciones Yabebiry y Puerto Abra (ambientes I6ticos), se tomaron dos
puntos de colecta (centro y margen) y uno en las restantes, extrayéndose una réplica en
todos |os casos (muestras ay b).

En cada sitio en que la velocidad del agua permitié e uso de las redes en forma
pasiva, estas se fijaron durante cortos periodos de tiempo (entre cinco y diez minutos) a fin
de evitar lesiones en los peces por € estrés de captura. En los sitios con escasa 0 nula
velocidad de corriente se efectud € arrastre de las redes mediante € uso de embarcacion.
En todos los casos y en forma inmediata las muestras se fijaban en campo con
formaldehido a 5% afin de detener los procesos digestivos.

Paralelamente en cada sitio se tomaron datos ambientales (temperatura del agua y
aire, conductividad, oxigeno disuelto, pH, transparencia, velocidad de corriente y direccién
del viento predominante).

Ademas y con € objeto de efectuar €l andlisis de la disponibilidad de alimento y de
preferencia alimentarias, en cuatro de las transectas analizadas (Y abebiry, Posadas, Puerto
Garapé y Puerto Abra) se extrajeron muestras de la comunidad zooplanctonica por filtrado
de 200 litros en red de 55 micras. Las mismas fueron concentradas a 50 — 100 ml. y fijadas
“in situ” con solucion de formol a 4-5%.

En laboratorio se efectud la separacion del materia ictico del resto del materia de
deriva, y luego de la conservacion de las larvas en alcohol 70% se efectud su
reconocimiento al més bgjo nivel taxondmico posible. En la identificacion se utilizaron
variables morfolégicas, meristicas y morfométricas. Con el objeto de contribuir a proceso
de determinacion taxondémica se aplicd la técnica de tincion diferencial de hueso y
cartilago de Taylor y Van Dyke, 1985 en gemplares de Plagioscion, en los que se
observaron las espinas dispuestas en e preopérculo y la conformacién de la denticion oral
y faringea (Figura 2 a); y en Apareiodon affinis afin de analizar el desarrollo del esqueleto
caudal (Figura2 b).
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Se determinG ademés €l estado de desarrollo larval utilizando € criterio de Kendall
et a., 1983 que reconocen en la ontogenia temprana los siguientes estados: larva vitelina,
preflexion, flexion y postflexion considerando como criterio de demarcacion principal
entre los diferentes estados €l grado de flexion de la notocorda. De cada muestra se midié
la totalidad de los especimenes (0 un grupo representativo del mismo cuando su nimero
fue muy elevado) mediante e uso de escala ocular montada en microscopio binocular
(precision = 0,2mm) afin de obtener una representacion de la estructura de tallas.

El recuento total de huevos y larvas para cada punto de muestreo se efectud bajo
lupay e estudio de la dieta se realizd mediante la diseccion de los gemplares. El material
ictico determinado y su abundancia y estado de desarrollo por estacion de muestreo se
presentaen laTabla 2.

Para efectuar € andisis de la comunidad zooplancténica se le agregaron a cada
muestra 5-10 gotas de Eritrosina, dejando actuar por 24 horas, para lograr una buena
tincion y facilitar la posterior identificacion de los organismos. En e andlisis cuditativo se
utilizé una lupa estereoscdpica, elementos de diseccion (en e caso de cladoceros y
copépodos) y microscopio binocular convencional. El andlisis cuantitativo se realizod bajo
microscopio binocular, en camaras de recuento tipo Sedwick-Rafter, de 1 ml de capacidad.
Luego de la perfecta homogeneizacion del material, se extrgio una submuestra con una
pipeta tipo Hensen-Stempel transfiriéndola a la cdmara de recuento y contada en su
totalidad. Los resultados son referidos a organismos por litro (org.l™). En la interpretacion
de los resultados se utilizaron los siguientes parametros. riqueza especifica, frecuencias
relativas, porcentgje de clases y abundancia (expresada en org./l). Las muestras se hallan
depositadas en e Laboratorio del Programa Estudios Limnolégicos Regionales de la
Facultad de Ciencias Exactas, Quimicasy Naturales (UNaM).

La informacion sobre los niveles hidrométricos del Rio Parané en e Puerto Posadas
y en Italbaté, fue suministrada por Prefectura Naval Argentina.
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4. RESULTADOS

4.1. Caracterizacion ambiental:

El comportamiento de las principales variables ambientales durante e periodo
estudiado seresumeenlaTabla3y enlasFiguras 3, 4y 5.

El nivel hidrométrico del Rio Parané oscil6 entre 2,67 y 3,30 mts en Puerto Posadas
y entre 1y 2,82 mts frente alalocalidad de Ita Ibaté (Figura 3). Cuando estos valores son
comparados con € comportamiento previo del rio en € &rea (periodo 1990 - 1998) y
especificamente con el registrado en e periodo reproductivo anterior, se observa que €
nivel de las aguas se mantuvo bgjo con relacion a los mismos. Las escasas lluvias
producidas durante 1999 en la alta cuenca fueron responsables del prolongado estige
durante todo el periodo estival, situacion que fue parte de fenébmenos a escala global
(fendbmeno de “La Nifia) y que afect6 a toda la cuenca del Parand 'y por lo tanto a las tres
zonas evaluadas. En la zona Il (aguas abajo de la represa), se presentaron notables
oscilaciones de nivel vinculadas a manegjo de la central hidroeléctrica. EI comportamiento
de esta variable ambiental es de gran importancia para € desenlace del proceso
reproductivo en las especies de peces migradores, y ha sido considerada como un factor
proximal sincronizador del desove para estas especies (Vazzoler, et a.; 1997).

La temperatura fluctué de manera predecible con relacidn a los efectos estacionales,
es decir presentd un paulatino incremento en todas las estaciones de muestreo con €l
transcurso del tiempo, acanzado los méximos valores en la décima y undécima campafia
(Figura 4). Entre las estaciones, en aquellas pertenecientes a la zona 2 (embalse) se
registraron los maximos valores (Figura 5). Este factor también reviste importancia por su
proximidad a desove, y ha sido considerado como un factor predictivo del mismo
(Vazzoler, et a.,1997).

La transparencia del agua, aunque con valores significativamente diferentes entre
las zonas analizadas, se presentd elevada durante todo €l periodo estudiado (Figura4y 5).
Los méaximos valores se registraron en Puerto Garapé (Zona Il) ( x =195 cm, s=22) e Ita
Ibaté Panchito Lopez (Zona IllI) (x=198 cm, s=25). En e Arroyo Yabebiry, la

transparencia del agua siempre fue la més baja de todos los sitios estudiados (x=65 cm
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s=33). Cuando se compara la fluctuacion de esta variable con relacion a periodo
reproductivo anterior, se observa que solo en esta estacion su valor medio fue menor que el
ano anterior, mientras que en e resto de las estaciones sus valores aumentaron (a
excepcion del Arroyo Itaembé). La importancia de esta variable ambiental en la deriva de
huevos y larvas ha sido analizada por diversos investigadores quienes han comprobado su
relacion inversa con la densidad de peces en deriva (Elouard y Leveque 1977; Muth y
Schmulbach, 1994; Pavlov,1994), hecho que también ha sido documentado en el muestreo
con periodicidad diariarealizado en lazonal.

Los tenores de oxigeno disuelto fueron atos en las tres zonas analizadas, con
valores medios proximos a la saturacion (zona | x=90 %, s=7,6, zona Il x=97 %, =12y
zona Il x=95 %, s=3,71); el pH oscil6 entre 7,07 (Ita Ibaté — Panchito Lopez en € primer
muestreo) y 8,3 (registrado en Arroyo Itaembé durante € segundo muestreo); y la
conductividad del agua presentd vaores entre 20,1 y 93 nS.cm (Figura 4y 5). Los
valores de conductividad mas bajos se registraron en € Arroyo Aguapey (x=26,9uS,
$=6,9). La relacion entre esta variable y € desove y crecimiento de los peces, no esta
claramente demostrada, pero algunos autores han sugerido que una caida sostenida en sus
valores podria preceder € desove de ciertas especies (Nakatani et a., 1993) y que los sitios
gue actian como “nursery” de mayor calidad mantienen altos valores de conductividad y
turbidez (Sabo et al, 1991).

Con respecto a las fluctuaciones de estos pardmetros durante los muestreos
destinados a evaluar la periodicidad diaria en la deriva, como fuera predecible, no se
registraron diferencias significativas entre las distintas horas de relevamiento (Tabla 3).
Las fluctuaciones registradas se correspondieron con los cambios producidos entre las
campafias redlizadas alo largo de todo el periodo analizado.

4.2. | ctioplancton:

4.2.1. Distribucién espacial y temporal:
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Cuando se andliza la fluctuacion de la densidad de huevos en la deriva (Figura 6) se
observa que fue la estacion Y abebiry margen la que present6 los maximos valores durante
todo e periodo, registrandose una densidad méxima de 113 huevos/100 m*® en la campafia
11. Las estaciones de Ita Ibaté y Abra le siguieron en importancia con densidades que no
superaron los 30 huevos/100m®

La dindmica tempora ded flujo de larvas presentd diferentes patrones en las tres
zonas estudiadas, destacandose los registros de la zona | (Arroyo Yabebiry y Posadas -
Encarnacion) y delazonall (Garapé) (Figura 6).

En la zona | las méximas densidades se presentaron principamente durante la
segunda mitad del perfodo estudiado, con un méximo de 124 larvas /100m* en Arroyo
Y abebiry. En esta estacion la deriva diurna de larvas fue siempre inferior a la de huevos,
excepto en la campaiia 6. En € centro del ge Yabebiry — Ida Toroy la abundancia de
huevos disminuyd con € avance del periodo reproductivo, en tanto que aumentd la de
larvas (Figura7). En Posadas — Encarnacion las densidades de huevos y larvas siempre
fueron bajas a excepcion de los Ultimos 3 muestreos, entre los que se registrd e maximo
valor para esta estacién (107 1/100m® campafia 13) y que se correspondié con un
incremento en e nivel hidrométrico y una disminucion de la transparencia.

En la zona Il a diferencia de la Zona |, las principales abundancias se presentaron
durante los primeros muestreos, capturdndose hasta 256 1/100m® en Puerto Garapé en la
tercera campafia (Figura 8). Este valor fue e méximo halado durante los muestreos
diurnos en toda €l érea evaluada. Por €l contrario la captura de huevos en esta zona fue
siempre baja, correspondiendo a Arroyo Aguapey |os registros més elevados.

En lazona |1l la captura de ictioplancton durante todo el periodo fue muy baja con
relacion a las otras zonas andizadas (Figura 9). La densidad de huevos fue mayor durante
los primeros muestreos, y la densidad de larvas fue méxima en Ita Ibaté — Panchito Lopez
durante la séptima campafia. Este pequefio pulso detectado se hallé asociado a uno de los
maximos niveles hidrométricos del periodo, en € que se presentd ademas una disminucion
de la transparencia (la que alcanzé el valor mas bajo de esta estacién durante todo € ciclo)

y un incremento de la temperatura.
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4.2.2. Muestreo de periodicidad diaria:

Mediante la implementacion de este muestreo fue posible detectar diferencias en el
patron de deriva entre las horas de luz y oscuridad. En ambas estaciones (Y abebiry — Ida
Toroy y en e Arroyo Yabebiry) la abundancia de huevos y larvas fue mayor en los
muestreos nocturnos (00:00 hs 'y 06:00 hs) que en los diurnos (18:00 y 12:00 hs) (Figura
10).

En e centro del ge Yabebiry — Ida Toroy la deriva de huevos fue escasa y se
produjo principamente durante la noche y la madrugada; en tanto que las larvas
incrementaron su participacion en e ictioplancton con € avance del periodo estival, y
alcanzaron una densidad méaxima de 308 1/100 m® (Figura 11). Este valor registrado en la
campafia 11 durante la noche (00:00hs) constituye la maxima densidad detectada en toda €l
&rea hastalafecha (Figura 12).

En e Arroyo Yabebiry la participacion de los huevos en la deriva fue mayor,
superando las méximas densidades larvales en 3 campafias (5, 7 y 9) y representando €
Unico componente de la deriva durante las horas con mayor intensidad de luz (12 y 18 hs).
En esta estacion también se present6 un pulso de larvas ala 00:00 hs en la campafia 11 con
un valor de 239 1/100 m® ( Figs. 12y 13).

4.2.3. Composicién taxondmica de la comunidad: Dindmica espacial y temporal

Las especies obtenidas en las tres zonas estudiadas y en distintos estados de
desarrollo, se presentan en la Tabla 4.

Los huevos pelagicos y de pequefio tamafio, capturados principalmente en los
arroyos Y abebiry y Aguapey, pertenecieron alafamilia Sciaenidae.

El reducido tamafio de los g emplares en etapa larval y sus tempranos estados de
desarrollo dificultaron la determinacion taxondmica a nivel especifico. Por ello en los
casos en que no se pudo avanzar en su identificacion, pero la abundancia del materia ictico

permitié conformar series de desarrollo, se le asigndé una denominacién provisoria, se
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efectud su descripcion y se reaiz6 su registro fotografico en lupa binocular (g.
Cypriniforme Tipo C (Figura 14).

Las densidades presentadas por las diferentes taxa a lo largo de todo € periodo
analizado y en las distintas estaciones de muestreo se presentan en la Tabla 5.

En la zona | se captur6 € mayor nimero de peces pertenecientes a distintas
entidades taxondmicas. El “virolito” Apareiodon affinis fue una especie constante durante
todo e lapso de estudio (77 % de frecuencia de ocurrencia) pero que se presentd en bajas
densidades (entre 1,51 y 10,3 1/100 m®). Otras larvas de peces como Plagioscion ternetz
(Figura 15), y un peguefio Cypriniforme (“C"), se presentaron esporadicamente pero con
elevados pulsos de abundancia (P. ternetzi en la campafia 6 alcanzé una densidad de 113
1/200 m*, y e “Cypriniforme C" en lacampafia 13 con 87,13 1/100 m°).

Enlazonall A. affinisfue la especie dominante durante todo el periodo con un 100
% de frecuencia de ocurrencia y densidades de hasta 256 1/100 m® (registrada en Puerto
Garapé durante la campafia 3). Es importante destacar que €l estado de condicién de estos
peces fue malo, observandose un importante deterioro a nivel cefdico y un
desprendimiento de los tractos digestivos en muchos casos. Numerosos eemplares
aparecieron con su cavidad craneana vacia, y con abundante mucus superficial sobre € que
se le adherian agas filamentosas (Figuralé a y b). Su bga condicién fisica permite
suponer que gran parte de este materia se encontraba muerto en el momento de captura.

En esta zona los muestreos cualitativos en areas marginales permitieron obtener
ademés gemplares juveniles de Ciclidae, Loricaridae y Serrasamidae. En € caso de esta
dltima familia, los individuos pertenecientes a Serrasalmus rhombeus marginatus y que
fueron obtenidos en e arroyo Aguapey entre las raices de Eicchornia crassipes,
conformaban una serie de desarrollo integrada principalmente por estados vitelinos
(Figural7 ay b).

En lazonalll lafrecuencia de larvas vitelinas fue de 54 %y su representacion en la
deriva fue mayor en la campafia 7. Ademés larvas de Sciaenidae (Plagioscion ternetz) y
Pimelodidae (entre ellas principamente cf. Pseudoplatystoma spp.) fueron frecuentes en
esta zona.

Durante e muestreo de periodicidad diaria la riqueza taxonémica y la abundancia
de los distintos taxones a las 00:00 hs superaron alos de otros registros (Tabla 6).
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Al andlizar la composicién de la deriva, se observaron diferencias entre la
representacion de los taxones capturados en las dos estaciones del gje Yabebiry — Ida
Toroy (Figura 18) y un aumento de los Siluriformes durante e muestreo nocturno (Figura
19 y 20), y entre dlos agunas especies como Auchenipterus nuchalis (Figura 21) sdlo
fueron capturadas durante la noche con densidades de hasta 6,3 1/100m®. Otras especies
como Plagioscion ternetzi; cf.Bryconamericus iheringi, Leporinus spp. y Catathyridium
jenynsii (Figura 22) estuvieron bien representadas en la deriva durante las horas de
oscuridad (principalmente en la campafia 11). A las 06:00 hs también se registrd un
importante flujo de peces y entre los mas abundantes se destacaron las larvas de cf.
Doradidae que presentaron densidades méximas de 116,8 1/100m* (campafia 11). Otras

especies como A. affinis fueron frecuentes en las capturas diurnas.

4.2.4 Estados de desarrollo:;

La composicion por estado de madurez de las larvas se muestra en la Figura 23.

El mayor porcentagje de los peces capturados se encontré en estado de preflexion.

En la zona | larvas vitelinas estuvieron presentes en escasa cantidad durante todos
los muestreos diurnos, y su abundancia aumentd hacia € fina del periodo. El estado de
preflexion en cambio domind la composicién de la comunidad. En la Ultima campafia, se
registro asimismo un mayor nimero de individuos en flexién denotando un posible
crecimiento en el area.

En la zona Il todos los individuos capturados se encontraron en preflexion y en la
zona Ill fue mayor la proporcion de larvas vitelinas principamente a partir del quinto
muestreo.

Los resultados obtenidos en & muestreo con periodicidad diaria reflgjaron una
importante deriva de larvas vitelinas durante la noche, especialmente en las campafias 5 y
7, mientras que en los muestreos siguientes las gemplares en flexién dominaron la deriva
nocturna (Figuras 24 y 25).

4.25 Estructura detallas:
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La composicion de tallas de la comunidad de peces se obtuvo a partir de 971 larvas
cuyas longitudes totales fueron registradas y se presenta en la Figura 26. Los individuos
capturados fueron en su mayoria de pequefia talla, predominando las larvas con longitudes
entre2,6 y 6,5 mm.

En la zona I, donde se obtuvo la mayor cantidad de larvas, prevaecieron los
gemplares entre 2,6 y 4,5 mm. En la zona |l, la clase de longitud mejor representada fue
mayor (4,6 —6,5) y en lazonalll en la que se capturd un escaso niimero de peces, se halo
la fraccion més peguefia del ictioplancton (0,6 — 2,5 mm), y predominaron los g emplares
pertenecientes a lafraccion 2,6 - 4,5 mm (Figura 27).

El andlisis de los cambios temporales en la estructura de talas de la comunidad,
indica una secuencia en € uso del &ea por las distintas especies, més que un patrén
definido de crecimiento a lo largo de todo € periodo. En la zona | los individuos con tallas
entre 2,6 y 4,5 mm fueron muy abundantes en las Ultimas tres camparias, especialmente en
la 13, en tanto que gemplares de mayor tamaiio (4,6 y 6,5 mm) se capturaron
principamente en la campafia 11. P. ternetzi fue la especie que presentdé € més amplio
espectro de talas y estados de desarrollo, evidenciando la utilizacion de esta zona como
“nursery” (Figura 28).

La composicion de talas de la zona |l fue més uniforme durante todo e periodo
reproductivo, dominando los eemplares entre 4,6 y 65mm (rango de longitud
representado principalmente por A. affinis en estado de preflexion).

En la zona Il durante todo el lapso estudiado se capturaron mas gy emplares entre
2,6-45mm.

4.3. Ecologia trofica:

4.3.1. Composicion de la oferta ambiental: Andlisis de la comunidad zooplanctonica.

En e centro del ge Yabebiry — Isla Toroy , correspondiente a tramo fluvia se

identificaron 16 entidades taxondémicas (Tabla 7), de las cuales los rotiferos fueron los més
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diversificados. Las especies Keratella americana y K. cochlearis fueron constantes y
abundantes en la mayoria de las muestras.

Entre los cladéceros, Bosmina hagmanni estuvo presente en € 70% de los
inventarios y con bajas densidades. Los copépodos se presentaron bajo sus formas larvales
naupliusy copepodito.

L a abundancia de organismos oscil6 entre 4.0 org.|}(Campafia 12) y 14.3 org I

(Campaiia 6) (Tabla 8).

La estructura de la comunidad se caracterizd por la dominancia de los rotiferos,
seguidos por copépodos (estados larvales) y cladéceros, en tercer lugar en orden de
importancia.

En la estacion Posadas - Encarnacion (PDA-M), también del tramo fluvial se
identificaron 20 taxa, de las cuales 16 correspondieron a los rotiferos, 2 a los cladoceros y
2 alos copépodos.

Entre los rotiferos, Keratella americana y K. cochlearis fueron constantes y
abundantes; Polyarthra vulgaris y Filinia longiseta s bien fueron menos frecuentes,
también presentaron concentraciones superiores a las demés taxa.

En € grupo de los cladéceros la especie constante fue Bosmina hagmanni, mientras
gue Bosminopsis deitersi tuvo presencia accidental o esporadica.

L a abundancia de organismos oscil6 entre 5.49 org.l™(Campafia 10) y 30.02 org.|™

(Campafia 2), con unamedia de 14.3 org.I™.

La comunidad zooplanctonica se caracterizd por la dominancia de los rotiferos,
siendo subdominante los copépodos y en tercer lugar |os cladéceros.

En la estacion Garapé (GPE) ubicada en el tramo del embalse, se registraron 17
taxa totales, constituidas por 13 rotiferos, 2 cladécerosy 2 copépodos.

Los rotiferos fueron los més diversificados, siendo las especies més frecuentes y
abundantes Keratella americana, K. cochlearis y Polyarthra vulgaris, ésta Gltima con
menor frecuencia

Los cladéceros estuvieron representados por Bosmina y Bosminopsis ambos en €
50% de los inventarios. Los copépodos estuvieron presentes bajo sus formas larvales
naupliusy copepodito.

L a abundancia de organismos fluctud entre 3.37 org.I™(Campafia 10) y 41.85 org.I™

(Campafia 1), con una media de 8.02 org.I™.
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La estructura del zooplancton estuvo dominado por los rotiferos y subdominantes
los cladéceros, siguiéndole en importancia los copépodos.

La comunidad zooplancténica de la estacion Puerto Abra- Cancha Pafiuelito,
ubicada aguas abgjo del embalse Yacyretd, estuvo compuesto por 21 entidades
taxondmicas, de los cuales 15 fueron rotiferos, 3 cladécerosy 3 copépodos.

En & grupo de los rotiferos, Keratella cochlearis fue la Unica especie presente en €
80% de los inventarios; mientras que las demés tuvieron presencia ocasional.

En e grupo de los cladéceros, Bosmina hagmanni, fue la especie mas frecuente y
abundante mientras que Bosminopsis deitersi fue registrada en e 60 % de los inventarios;
Ceriodaphnia sp. tuvo presencia accidental y con bagja densidad.  Entre los copépodos el
género Notodiaptomus fue € Unico representante adulto registrado y en bajas
concentraciones, si bien los estados larvales se presentaron con densidades mas el evadas.

L a densidad zooplancténica oscil 6 entre 1.80 org.|™(Campafia 8) y 11.0 org.I™
(Campafia 7), con una media de 6.43 org.I™.

En relacién ala frecuenciarelativa de los grupos del zooplancton, los rotiferos
fueron dominantes y subdominantes los claddceros, siguiéndoles |os copépodos en orden

de importancia.

4.3.2. Composicion de la dieta

El espectro tréfico de las larvas de peces analizadas se presentaen la Tabla 9.

Los cladéceros fueron e principal componente de la dieta en las larvas obtenidas en las
estaciones Y abebiry e Itaembé (Tabla 10).

Plagioscion ternetzi present6 la dieta més diversificada entre las especies andizadas, y en
un gemplar de esta especie se registré € mayor nimero de items consumidos, que fue
igual a11.

La presa mas frecuente en las ingestas fue Bosmina hagmanni.
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5. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los desplazamientos de los peces en sus primeras etapas de vida son un
componente importante del ciclo migratorio. Estos se manifiestan como un movimiento
desde las zonas reproductivas a las areas de crianza, y representan una adaptacion de las
especies d ambiente I6tico. Con la evolucion, cada especie de pez ha desarrollado su
propio y Unico comportamiento migratorio que se corresponde con las condiciones
ambientales existentes y con la relacién de la especie con su ambiente. Por |o tanto, €
grado de migracion aguas abgjo, € rol de la migracion en e ciclo de vida y los
mecanismos por los cuales la migracion tiene lugar son diferentes (Paviov,1994).

El estudio del ictioplancton en €l &rea de la represa de Y acyreté es necesario ya que
posibilita e andlisis de los patrones de comportamiento migratorio durante la ontogenia
temprana de las especies icticas que utilizan € area con fines reproductivos, asi como la
evaluacion de sus respuestas frente a los cambios ambiental es.

Los resultados obtenidos durante la realizacion del convenio permiten comprobar la
importancia de la zona | (aguas arriba del embalse) para € desove y la cria de diversas
especies (tanto sedentarias como migradoras), la zona Il como area de desove y
principalmente de cria de algunas especies, y la zona Il como sitio de desove y primer
area de cria de algunas especies migradoras.

La abundancia numérica del ictioplancton depende de la variabilidad espacio-
temporal de la reproduccién y de los movimientos diarios de las larvas, las que a su vez
exhiben diferentes patrones de distribucion en las distintas fases de desarrollo (Muth y
Schmulbach, 1994).

Para andlizar la variabilidad en los patrones de abundancia del ictioplancton en €
area, es importante considerar las diferentes estrategias reproductivas de las poblaciones
involucradas. En las especies icticas cuyo desove se sincroniza con € pulso de crecida, es
importante analizar e probable impacto negativo sobre la reproduccion, del prolongado
estigie producido durante €l periodo (fenémeno de “La Nifia, C. Suplee 1999), y que en €
caso de la Zona Il influy6, ademés a través de la regulacion en los caudales liberados por
la central hidroeléctrica. El posible efecto de disminucion en e desove por la falta del

estimulo de la creciente durante este periodo y su evidencia a través de la captura de un

Rivadavia 2370 — 3300 — Posadas — Misiones — Argentina - Telefax: (3752) 427776 20



PROGRAMA DE ESTUDIOS LIMNOLOGICOS REGIONALES
CIDET- Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales
Universidad Nacional de Misiones.
“Evaluacion del Ictioplancton en el area de la Central Hidroeléctrica Yacyreta”

<]
W

bajo nimero de giemplares en post-desove, es mencionado por Bechara et al, 2000. Otros
autores han registrado una importante atresia ovarica en especies migradoras aguas abajo
de la represa de Itaipl como consecuencia de las acciones de mango de caudales
(Agostinho. et a., 1993). El estigje estival produjo ademas un aumento de la transparencia
del agua que es un factor muy importante en la deriva de peces, y que incidié seguramente
en |as densidades obtenidas en todos |os muestreos.

En cuanto a la magnitud del proceso reproductivo en el area, interpretada a través
de la densidades ictioplancténicas, los valores obtenidos son similares a los registrados en
otros tramos represados del rio Parand (Nakatani, 1997), e inferiores a los hallados en los
tramos medio e inferior, en los que los pulsos de abundancia superan valores de 1200
1/200m® (Rossi y Werner, ined.; Fuentes et al.,1998). Las densidades registradas en la zona
Il fueron bajas en relacion a los datos obtenidos por Oldani et al, 1992 en € érea de
ltuzaingd, que encontraron una densidad méaxima de 168,4 1/100m® en un muestreo diurno
realizado con redes de 850 micras.

En cuanto a la periodicidad diaria esta puede ser considerada como un patrén de
actividad que se relaciona con la intensidad de luz y el cambio en la tasa de intensidad de
luz, que los peces desarrollan frecuentemente tanto en ambientes |6ticos como leniticos (en
los que migran a zonas litorales durante la noche probablemente en blsgueda de refugio
y/o aimentacién) (Muth y Schmulbach, 1994; Copp y Jurgjda,1993).

Los resultados obtenidos en nuestro muestreo disefiado con el objeto de evaluar
patrones de periodicidad diaria, revelan importantes diferencias entre la deriva diurna y
nocturna. La mayor captura durante la noche es frecuente en zonas con elevadas
transparencias, como las que se registraron en este periodo, y ha sido obtenida por diversos
autores (Bialetzki, et al., 1999; Elouard, y Leveque. 1977).

La importante representacion de los estados de desarrollo temprano en la deriva,
puede explicarse en relacion a la influencia que la iluminacion y transparencia del agua
tienen en € inicio de la migracién pasiva, y que ha sido atribuida a un comportamiento
antidepredador de |las especies (Paviov,1994).

La importante captura de larvas en la zona |l durante € dia, sugiere un
comportamiento similar a hallado por otros autores en aguas represadas. Aungue en
nuestro caso no se evauo la periodicidad en tales ambientes, en € reservatorio de Itaipa
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Nakatani et a, 1997, halaron que la densidad de larvas fue mayor durante € dia en €
trecho represado, y durante la noche en el sector I6tico.

La estructura de tallas de la comunidad revela un predominio de las fracciones mas
pequefias del ictioplancton. La longitud total promedio obtenida en las tres zonas es similar
a la registrada en el periodo anterior e inferior a la obtenida en los muestreos del area
media e inferior del rio Parang, en la que € ictioplancton se halla conformado por espectro
mas amplio de estados de desarrollo (Oldani, 1990; Fuentes y Espinach,1998; Ross,
1995).

En cuanto a la composicion de la comunidad, y dentro de la determinacion
taxondmica efectuada, es interesante destacar |as diferencias registradas entre las tres zonas
evaluadas.

En genera se registraron bajas densidades de larvas de especies migradoras de
importancia econémica como Pseudoplatystoma cf. coruscans y de cf. Luciopimelodus
pati, halladas principalmente en la zona Ill, y Leporinus sp y cf. Prochilodus lineatus
(zonal), y no se detectd la presencia de larvas de otros peces migradores como Salminus
maxillosus. Las estrategias de vida de estas especies, cuyo desove se encuentra
estrechamente asociado a los pulsos de crecida del rio, las hace particularmente
vulnerables a sus perturbaciones naturales o antropogeénicas.

En relacion a las especies més representativas del ictioplancton es interesante
sefidar que: A. affinis especie cuyas larvas en e Parand medio han sido capturadas en &reas
litorales durante los meses de noviembre y diciembre (Oldani,1977), presentd durante el
presente periodo estival un importante desove no sdlo en las zonas evaluadas
(principalmente en € érea lenitica—Zona |1-) sino también en otros sitios de la cuenca (Rio
Salado del Norte -Rossi obs.pers.-, Rio Coronda frente a la ciudad de Rosario- Oliverosy
Lamas, com.per.-). Probablemente esta especie puede efectuar su desove en forma
independiente del incremento de cauda para efectuar € desove, ya que en enero de 1995
cuando se observd un fendmeno de estigie smilar a de este periodo en aguas dd rio
Salado del Norte, se detectaron también importantes densidades de sus larvas en la deriva
(Rossi,ined.). Nakatani, 1997 sefiala para A.vittatus la ocurrencia de sus larvas en todo el
cuerpo principa del reservatorio de Segredo, por lo que considera que € desove de esta
especie se produce en ambientes | énticos.
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Con respecto a la obtencion de larvas de Auchenipterus nuchalis es interesante
destacar que esta especie ha sido frecuentemente capturada en otras represas y su periodo
de desove se ha registrado entre septiembre y diciembre en Brasil, sefidandosé que
prefiere las aguas |éticas para su actividad reproductiva (Fuem-Nupelia,1987). En € érea
estudiada también se han capturado frecuentemente efectivos adultos y su periodo
reproductivo se ha registrado entre los meses de Septiembre y Noviembre en e Arroyo
Y abebiry (Roa et a 2000), La serie de desarrollo obtenida sugiere la utilizacion del arroyo
Y abebiry como sitio de desove y confirma su uso como érea de cria durante € periodo
estival.

Serrasalmus rhombeus marginatus capturada en el arroyo Aguapey, es otra de las
especies registrada frecuentemente en e area (Roa et al 2000) cuya reproduccién ha sido
estudiada en Brasil, donde se sefidla que € periodo de desove comprende los meses de
octubre a marzo (Fuem-Nupelia,1987). Estos autores hallaron que el desove de esta especie
fue mas importante en la estacién con aguas més transparentes, por 1o que este proceso
podria ser favorecido en € area andizada. La captura de gemplares proximos a la
vegetacion margina concuerda con la informacion precedente, ya que e uso de la
vegetacion acuética con fines reproductivos ha sido descripto para S. spilopleura (que
deposita huevos adherentes entre las raices de los macrdéfitos) y para S rhombeus
marginatus cuyos juveniles utilizan estos habitats como refugio durante la noche (Sazimay
Zamprogno, 1985; Sazima y Machado,1990; Ishikawa Ferreira et a. 1999). La deteccion
de larvas de esta especie durante este periodo estival, concuerda ademés con lo sefialado
por Agostinho (en Nakatani,1997) acerca de que las pirafias son especies sedentarias e
independientes de la inundacion para su reproduccion (entre ellas S. marginatus tiene mas
éxito reproductivo que S. spilopleura en la planicie de inundacion).

Otra especie con evidente utilizacion reproductiva del area es Plagioscion ternetz
lo que se evidencia por la frecuente captura de larvas en las tres zonas anaizadas
(principalmente la zona I), y por € importante nimero de huevos flotantes obtenidos en
Arroyo Yabebiry, que pertenecen a la familia Sciaenidae. Esta informacion se
complementa con |os datos obtenidos sobre la captura de g emplares adultos maduros y en
posdesove durante todo el periodo reproductivo (Primavera-Verano) en e Arroyo
Y abebiry (Roa et al, 2000). La estrategia observada en esta corvina, es decir € registro de
adultos en reproduccién en Y abebiry y la captura de huevos y larvas en diferentes estados
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de desarrollo en éreas proximas al mismo, concuerda con € patron de comportamiento
descripto para P. sqguamosissimus en Brasil. En el &rea del reservatorio de Itaipu, Susuki y
Agostinho, observaron que los individuos en reproduccién frecuentaban principalmente los
pequefios tributarios, y Nakatani, 1994 sefiala que esta especie desova en los tributarios (es
decir en ambientes tipicamente I6ticos) y los huevos y larvas son transportados por las
corrientes hasta e cuerpo del reservatorio, siendo las regiones de transicién entre
ambientes |6ticos y leniticos (y proximas a los tributarios) las areas de crecimiento.

La presencia de larvas de especies muy abundantes en este tramo del rio Parana,
tales como Pachyurus bonariensis y Hemiodus orthonops no fue detectada,y al respecto es
interesante destacar que la captura de g emplares en desove de esta Ultima especie es muy
poco frecuente en € é&ea (Roa et a, 2000). La ausencia de estas especies en la
composicion ictioplanctonica puede ser atribuida a la heterogeneidad en la distribucion del
ictioplancton y la dificultad de su muestreo, a las caracteristicas inherentes a la dinamica
reproductiva de estas especies, asi como a estado inicia en que se encuentran los estudios
de determinacion taxondmica de | as fracciones més pequefias del ictioplancton neotropical .
En relacién a la composicién de la oferta ambiental (evaluada a traves de la composicién
zooplancténica) los peces cuya dieta fue analizada prefirieron los organismos de mayor
tamario.

La importancia del Arroyo Y abebiry como sitio de cria para numerosas especies de
peces queda reflgjada, no solo por la captura de series completas de desarrollo, sino
también por la importante utilizacion de sus recursos troficos que readlizan estas
poblaciones durante su ontogenia temprana.

En relacion alas tres zonas estudiadas, en e tramo | y |1 predominaron los huevos'y
larvas de especies de pequefio porte y hébitos sedentarios, en tanto que en tramo Ill se
detecto e desove de especies migradoras.

Considerando toda la informacion obtenida durante los dos periodos reproductivos,
se concluye que € érea de influencia de la Central Hidroeléctrica Y acyreta es utilizada por
diversas especies icticas, incluyendo a las de valor econémico, para su reproduccién y

crecimiento.
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6. RECOMENDACIONES

En relacion a andisis de la informacién obtenida surgen las siguientes

recomendaciones;

Continuar con e monitoreo del ictioplancton en € area de influencia de la
Represa y contemplar en las acciones de regulacion del cauda liberado por la
Central Hidroeléctrica Y acyreta el impacto que sus fluctuaciones tienen sobre €l
proceso reproductivo de las especies icticas que redizan extensos
desplazamientos (migradoras de gran porte) y sobre aquellas que efectuan
movimientos mas restringidos.

Considerar la implementacion de muestreos nocturnos en las tres zonas
evaluadas a fin de maximizar la captura de peces en deriva, influenciada por la
transparencia del agua.

Aumentar el esfuerzo de pesca efectuado en la zona Ill (aguas abgo de la
represa), donde a pesar de la presencia de efectivos adultos maduros de
diversas poblaciones, se han registrado escasas densidades ictioplanctonicas en
los dos periodos reproductivos analizados.

Flexibilizar la determinacion del inicio y/o terminacion del periodo de
muestreo, en relacion a la informacion obtenida en los estudios de maduracion
de los efectivos adultos (proyectos de pesca experimental en zonal y 111 y alos
obtenidos en |os estudios de ictioplancton).

Intensificar los muestreos cudlitativos en &eas marginades generamente
asociadas a proceso de crecimiento de |os peces.

Obtener réplicas adicionales durante los pulsos de méaxima densidad para la
cria de gemplares en laboratorio a fin de conformar series de desarrollo que

favorezcan la determinacién taxondémica.
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Listado de Tablasy Figuras:

Tabla 1: Cronograma de las camparias realizadas.

Tabla 2: Detalle del material ictico obtenido en cada estacién de muestreo.

Tabla 3: Registro de variables ambientales en el muestreo de periodicidad diaria

Tabla 4: Presencia de las especies icticas en diferente estado de desarrollo en las zonas
analizadas.

Tabla 5: Densidades de los diferentes taxa durante todo € periodo y las distintas
estaciones analizadas.

Tabla 6: Densidades obtenidas de los diferentes taxa en e muestreo con periodicidad
diaria

Tabla 7: Lista de entidades taxondmicas del zooplancton

Tabla 8: Variacion de la abundancia del zooplancton (org./l)

Tabla 9: Espectro tréfico de las larvas de peces analizadas.

Tabla 10: Composicién numerica de la dieta de larvas de peces obtenidas en las estaciones
Y abebiry e Itaembé.

Figura 1. Ubicacién geografica de las estaciones de muestreo.

Figura 2 a Fotomicrografia de un gemplar de Plagioscion ternetzi con tincion diferencial.
Figura 2 b. Fotomicrografia del esqueleto caudal de Apareiodon affinis

Figura 3 Variacion del nivel hidrométrico del Rio Parana en el Puerto Posadas (Misiones)
e Ita Ibaté (Corrientes). Con los puntos se indican las fechas de muestreo.

Figura 4. Fluctuacion de las variables ambientales por campafia. Se indican valores
medios, maximos'y minimos

Figura 5. Fluctuacion de las variables ambientales en cada estacion de muestreo. Se
indican valores medios, méximos 'y minimos.

Figura 6. Variacion tempora y espacia de la densidad de huevos y larvas de peces en la
deriva (valores medios).

Figura 7. Variacién tempora en la densidad de peces (zona ). Se representan los valores
medios de densidad y se indica con las barras € desvio estdndar positivo.
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Figura 8 Variacion temporal en la densidad de peces (zona Il). Se representan los valores
medios de densidad y se indica con las barras el desvio estdndar positivo

Figura 9. Variacion tempora en la densidad de peces (zona Il1). Se representan los
valores medios de densidad y las barras indican €l desvio estandar positivo.

Figura 10. Distribucion porcentual de la abundancia de larvas en e muestreo con
periodicidad diaria. (N:

Fig 11. Variacion temporal de la periodicidad diaria en la densidad de peces (Y abebiry —
Isla Toroy).

Fig 12. Variacion de la densidad de peces a la 00:00 y 06:00 hs en ambas estaciones
Y abebiry Isla Toroy (C) Arroyo Y abebiry.

Figura 13. Variaciéon tempora de la periodicidad diaria en la densidad de peces (Arroyo
Y abebiry).

Figura 14. Aspecto de los g emplares denominados “ Cypriniforme C.

Figura 15. Fotomicrografia de un gemplar de Plagioscion ternetzi

Figura 16 ay b Estado de las larvas de Apareidon affinis obtenidas en la estacion Garapé.
Figura 17 ay b. Serie de desarrollo de Serrasalmus rhombeus marginatus obtenida en €
arroyo Aguapey.

Figura 18. Distribucién porcentua de la composicion taxonémica (a nivel de Orden) de la
comunidad de peces en la estacion Y abebiry.

Figura 19. Distribucién porcentual de la composicién taxonémica (a nivel de Orden) de la
comunidad de peces en la estacion Y abebiry — Isla Toroy (C)

Figura 20. Distribucién porcentua de la composicion taxonémica (a nivel de Orden) de la
comunidad de peces en € Arroyo Y abebiry.

Figura 21. Serie de desarrollo de Auchenipterus nuchalis obtenido en €l Arroyo Y abebiry
Figura 22 Fotomicrografia de un gemplar de Catathyridium jenynsii obtenido en €l
Arroyo Y abebiry

Figura23. Composicién de la comunidad segin los estadios de desarrollo por zona de
muestreo.

Figura 24. Composicion de la comunidad segin los estadios de desarrollo, obtenidos en
los muestreos con periodicidad diaria.

Figura 25. Variacion tempora en la composicion de la comunidad segiin los estadios de

desarrollo, obtenidos en los muestreos con periodicidad diaria.
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Figura 26. Estructura de tallas del ictioplancton (larvas) en € area de muestreo.
Figura 27. Estructura de tallas del ictioplancton (larvas) en cada una de las zonas de

muestreo.
Figura 28. Variacion tempora de la estructura de tallas en cada una de las zonas de

muestreo.
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Figura 1. Ubicacién geogréafica de las estaciones de muestreo.

Evtaciomes de muestren de Ictioplancion
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Figura 2 a Fotomicrografia de un gemplar de Plagioscion ternetzi con tincion diferencial.
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Figura 2 b. Fotomicrografia del esqueleto caudal de Apareiodon affinis
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Figura 3 Variacion del nivel hidrométrico del Rio Parana en el Puerto Posadas (Misiones)
e Italbaté (Corrientes).
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Figura 4. Fluctuacion de las variables ambientales por campafia. Se indican valores

medios, maximos'y minimos
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Figura 5. Fluctuacion de las variables ambientales en cada estacion de muestreo. Se

indican valores medios, maximos y minimos.
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Figura 6. Variacion tempora y espacial de la densidad de huevos y larvas de peces en la
deriva.
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Figura 7. Variacién tempora en la densidad de peces (zona ). Se representan los valores

medios de densidad y las barras indican €l desvio estandar positivo.
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Figura 8 Variacion temporal en la densidad de peces (zona Il). Se representan los valores

medios de densidad y las barras indican €l desvio estandar positivo.
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Figura 9. Variacion tempora en la densidad de peces (zonallll).
Las barras indican € desvio estdndar. Se representan los valores medios de densidad y las

barrasindican €l desvio estandar positivo.
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Figura 10. Distribucion porcentual de la abundancia de larvas en e muestreo con

periodicidad diaria
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Fig 11. Variacién temporal de la periodicidad diaria en la densidad de peces en Y abebiry —
IslaToroy (C).
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Fig. 11 Continuacion
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Fig 12. Variacion de la densidad de peces a la 00:00 y 06:00 hs en ambas estaciones
Y abebiry —IslaToroy (C) y Arroyo Y abebiry.
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Figura 13. Variacion tempora de la periodicidad diaria en la densidad de peces (Arroyo
Y abebiry).
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Fig. 13. Continuacion
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Figura 14. Aspecto de los g emplares denominados “ Cypriniforme C.
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Figura 15. Fotomicrografia de un gemplar de Plagioscion ternetzi
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Figura 16 a y b Estado de las larvas de Apareidon affinis obtenidas en la estacion Puerto
Garapé.
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Figura 17 ay b. Serie de desarrollo de Serrasalmus rhombeus marginatus obtenida en €l
Arroyo Aguapey.
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Figura 18. Distribucién porcentual de la composicién taxondmica (a nivel de Orden) de la
comunidad de peces en Y abebiry — Isla Toroy.
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Figura 19. Distribucién porcentua de la composicion taxondmica (a nivel de Orden) de la

comunidad de peces en Y abebiry — Isla Toroy (C).
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Figura 20. Distribucién porcentua de la composicion taxonémica (a nivel de Orden) de la

comunidad de peces en Arroyo Y abebiry.
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Figura 21. Serie de desarrollo de Auchenipterus nuchalis obtenido en el Arroyo Y abebiry
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Figura 22 Fotomicrografia de un gemplar de Catathyridium jenynsii obtenido en €l
Arroyo Y abebiry
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Figura23. Composicién de la comunidad segun los estadios de desarrollo por zona de

muestreo.
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Figura 24. Composicion de la comunidad segun los estadios de desarrollo, obtenidos en
los muestreos con periodicidad diaria.
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Figura 25. Variacion tempora en la composicion de la comunidad segin los estadios de
desarrollo, obtenidos en los muestreos con periodicidad diaria.
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Figura 25 Continuacion
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Figura 26. Estructura de tallas del ictioplancton (larvas) en € area de muestreo.
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Figura 27. Estructura de tallas del ictioplancton (larvas) en cada una de las zonas de

muestreo.
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Fig. 28 Variacion temporal de la estructura de tallas en cada una de |as zonas de muestreo
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Tabla 1: Cronograma de las camparias realizadas.
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CIDET- Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales

“Evaluacion del Ictioplancton en el area de la Central Hidroeléctrica Yacyreta”

Universidad Nacional de Misiones.

Muestreo Muestreo con
Campafa Fecha diurno periodicidad diaria
1 16-20/09/99 X
2 12-13/10/99 X
3 25-28/10/99 X X
4 08-09/11/99 X
5 22-24/11/99 X X
6 06-09/12/99 X
7 17-23/12/99 X X
8 04-05/01/00 X
9 22-26/01/00 X X
10 08-09/02/00 X
11 21-26/02/00 X X
12 07-10/03/00 X
13 20/03-01/04/00 X X

Rivadavia 2370 — 3300 — Posadas — Misiones — Argentina - Telefax: (3752) 427776

65



<]
W

PROGRAMA DE ESTUDIOS LIMNOLOGICOS REGIONALES

CIDET- Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales
Universidad Nacional de Misiones.

“Evaluacion del Ictioplancton en el area de la Central Hidroeléctrica Yacyreta”

Tabla 2; Detalle ddl material ictico obtenido en cada estacion de muestreo.

Camp Estacion

W WWWWwWwWwWwwWwWwwWwWwwwWwwwwwwNnNDNDNNDPNNNNMNNNMNNNDNNNNNMNNMNMNMNMNNMNMNNMNNNPRPPRPPRPRPPRPPRPPRPRPPRPRPPRPRPPRPRPEPRPREPRPRREREREPR

Abra
Abra
Abra
Abra
Abra
Abra
Abra
Abra
EMB
PDA
EMB
PDA
GPE
GPE
PDA
YBY
EMB
EMB
YBY
Abra
Abra
EMB

Ita Ibate
Ita Ibate
GPE
YBY
YBY
AGP
GPE
GPE

Ita Ibate
AGP
GPE

Ita Ibate
Abra
GPE
PDA
Abra

Ita Ibate
Ita Ibate
Ita Ibate
EMB
Abra
EMB

Ita Ibate
AGP
PDA
PDA
GPE
GPE
AGP
AGP
AGP

Ita Ibate
Ita Ibate cuali
Abra
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Muestra Hora Fecha Entidad taxonémica

a

T T 9 9 T 9 099 9 9 0L QD QY» 9 0 QT 0 Q9T QL Y9 OOOC0T QL OO QL T QL OOCOT QY T QYO T T OO O OO

20/09/99 Siluriforme Tipo A
20/09/99 Siluriforme Tipo A
20/09/99 Siluriforme Tipo A
20/09/99 Siluriforme Tipo A
20/09/99 Siluriforme Tipo A
20/09/99 Siluriforme Tipo A
20/09/99 Cypriniforme Tipo AB
20/09/99 Cypriniforme Tipo AB
18/09/99 Cypriniforme Tipo AB
16/09/99 Cypriniforme NI
18/09/99 Cypriniforme Tipo AB
16/09/99 Cypriniforme NI
17/09/99 Apareiodon affinis
17/09/99 Apareiodon affinis
16/09/99 Cypriniforme NI
16/09/99 Cypriniforme NI
18/09/99 Cypriniforme Tipo AB
18/09/99 Cypriniforme Tipo AB
16/09/99NI

20/09/99 Siluriforme Tipo A
20/09/99 Siluriforme Tipo A
18/09/99 Siluriforme Tipo A
12/10/99 Cypriniforme NI
12/10/99cf. Luciopimelodus pati
13/10/99 Cypriniforme NI
12/10/99 Cypriniforme NI
12/10/99 Cypriniforme NI
13/10/99 Apareiodon affinis
13/10/99 Apareiodon affinis
13/10/99 Apareiodon affinis
12/10/99 Apareiodon affinis
12/10/99 Cypriniforme NI
13/10/99 Cypriniforme NI
12/10/99 Cypriniforme NI
12/10/99NI

13/10/99NI

12/10/99 Trichomycteridae
25/10/99Plagioscion ternetzi
25/10/99Plagioscion ternetzi
25/10/99 Cypriniforme NI
25/10/99NI

26/10/99 Apareiodon affinis
25/10/99cf. Luciopimelodus pati
26/10/99 Apareiodon affinis
25/10/99cf. Luciopimelodus pati
26/10/99 Apareiodon affinis
28/10/99 Apareiodon affinis
28/10/99 Apareiodon affinis
26/10/99 Apareiodon affinis
26/10/99 Apareiodon affinis
26/10/99 Apareiodon affinis
26/10/99 Apareiodon affinis
26/10/99 Apareiodon affinis
26/10/99 Apareiodon affinis
25/10/99 Apareiodon affinis
25/10/99 Apareiodon affinis

PR RPRRPRRRPRRPRRRERRRRZ
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Estadio

vitelina

vitelina
vitelina
vitelina

preflexion
preflexion
preflexion
preflexion

preflexion
vitelina

preflexion

preflexion

vitelina
vitelina

preflexion

flexion
preflexion

preflexion
preflexion
vitelina

preflexion

preflexion
vitelina

posflexion
vitelina

flexion
flexion

flexion
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3 ltalbate C a 25/10/99cf. Luciopimelodus pati 1

3 PDA a 28/10/99 Cypriniforme NI 1

3 PDA b 28/10/99 Cypriniforme NI 2

3 EMB a 26/10/99 Cypriniforme NI 2

3  ltalbate b 26/10/99 Cypriniforme NI

3 Abra C b 25/10/99 Cypriniforme NI 1  preflexion
3 PDA a 28/10/99NI 2 vitelina
3 PDA a 28/10/99NI 2

3 PDA b 28/10/99NI 1 vitelina
3 PDA b 28/10/99NI 2 vitelina
3 AGP b 26/10/99 Plagioscion ternetzi 2

4 YBY M b 0 22/11/99 Cypriniforme NI 1 vitelina
4 YBY M b 0 22/11/99 Cypriniforme NI 1 vitelina
4 YBY M b 0 22/11/99Plagioscion ternetzi 1  preflexion
4 YBY M b 0 22/11/99 Cypriniforme NI 1 vitelina
4  |talbate a 09/11/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
4  Abra C a 09/11/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
4 YBY M b 0 22/11/99Plagioscion ternetzi 1  preflexion
4 YBY M b 0 22/11/99Plagioscion ternetzi 1  preflexion
4  AGP a 09/11/99 Apareiodon affinis 1  preflexion
4 GPE a 09/11/99 Apareiodon affinis 1

4  ltalbate a 09/11/99cf. Pseudoplatystoma 1

4  |talbate b 09/11/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
4  Abra C a 09/11/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
4  Abra C a 09/11/99cf. Luciopimelodus pati 1  preflexion
4  Abra C a 09/11/99cf. Luciopimelodus pati 1  preflexion
4 YBY C a 08/11/99NI 1 vitelina
4  Abra C a 09/11/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
4 YBY M b 0 22/11/99 Siluriforme 1 vitelina
4  Abra C b 09/11/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
4 |talbate b 09/11/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
4 PDA b 08/11/99cf. Pseudoplatystoma 1

4  Abra C b 09/11/99cf. Pseudoplatystoma 1 vitelina
4 |talbate a 09/11/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
4 YBY M b 0 22/11/99 Siluriforme 1 vitelina
4 YBY C a 08/11/99 Apareiodon affinis 1 vitelina
4 AGP a 09/11/99 Plagioscion ternetzi 1

4 YBY M b 0 22/11/99Plagioscion ternetzi 1  preflexion
4 YBY M b 0 22/11/99 Siluriforme 1 vitelina
4 YBY M a 0 22/11/99Plagioscion ternetzi 1  preflexion
4 YBY M a 0 22/11/99 Siluriforme 1 vitelina
4 |talbate b 09/11/99cf. Luciopimelodus pati 1  preflexion
4 YBY M a 0 22/11/99 Siluriforme 1 vitelina
4 YBY M b 0 22/11/99 Siluriforme 1 vitelina
4 YBY M b 0 22/11/99Plagioscion ternetzi 1  preflexion
4 YBY C a 08/11/99 Apareiodon affinis 1 vitelina
4  |talbate a 09/11/99cf. Pseudoplatystoma 1  preflexion
4  |talbate a 09/11/99 Cypriniforme NI 1

4  |talbate b 09/11/99cf. Luciopimelodus pati 1  preflexion
4  |talbate a 09/11/99cf. Pseudoplatystoma 1  preflexion
4 PDA a 08/11/99 Cypriniforme NI 1 vitelina
4 YBY C a 08/11/99 Apareiodon affinis 1 vitelina
4 YBY C b 12 22/11/99 Apareiodon affinis 1 vitelina
4 AGP a 09/11/99 Plagioscion ternetzi 1

4  |talbate b 09/11/99cf. Luciopimelodus pati 1 flexion
4  Abra C b 09/11/99cf. Luciopimelodus pati 1 flexion
4  |talbate a 09/11/99cf. Pseudoplatystoma 1  preflexion
4  |talbate a 09/11/99 Apareiodon affinis 1  preflexion
4 YBY M a 22/11/99 Cypriniforme NI 1
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4 YBY M a 22/11/99 Cypriniforme NI 1

4 YBY M a 0 22/11/99cf. Bryconamericus iheringi 1  preflexion
4 YBY M a 22/11/99 Cypriniforme NI 1

4 YBY M a 12 22/11/99 Cypriniforme NI 1  preflexion
4 AGP a 09/11/99 Apareiodon affinis 1  preflexion
4 YBY M a 0 22/11/99cf. Bryconamericus iheringi 1 posflexion
4 YBY M a 0 22/11/99cf. Bryconamericus iheringi 1 posflexion
4 GPE a 09/11/99 Apareiodon affinis 1

4 AGP b 09/11/99 Apareiodon affinis 1

4 PDA a 08/11/99 Cypriniforme NI 1  preflexion
4 YBY C b 0 22/11/99 Auchenipterus nuchalis 1  preflexion
4 YBY M b 12 22/11/99 Apareiodon affinis 1 flexion
4 YBY C b 0 22/11/99 Auchenipterus nuchalis 1  preflexion
4 YBY C a 0 22/11/99 Auchenipterus nuchalis 1  preflexion
4 YBY M b 0 22/11/99 Cypriniforme NI 1  preflexion
4 YBY M b 0 22/11/99 Cypriniforme NI 1 flexion
4 YBY C a 0 22/11/99 Auchenipterus nuchalis 1 flexion
4 EMB a 09/11/99 Apareiodon affinis 1 flexion
4 EMB a 09/11/99 Apareiodon affinis 24 flexion
4 EMB b 09/11/99 Apareiodon affinis 49

4 GPE a 09/11/99 Apareiodon affinis 21

4 GPE b 09/11/99 Apareiodon affinis 50

4 YBY C a 0 22/11/99 Apareiodon affinis 1

4 YBY C b 22/11/99 Apareiodon affinis

4 YBY M a 22/11/99 Apareiodon affinis

4 YBY M b 12 22/11/99 Apareiodon affinis

4 YBY M a 0 22/11/99cf. Bryconamericus iheringi 2 preflexion
4 YBY M a 0 22/11/99cf. Bryconamericus iheringi 1 posflexion
4 YBY C a 0 22/11/99 Cypriniforme NI 1

4 YBY M b 0 22/11/99 Cypriniforme NI 1

4 YBY C b 22/11/99 Cypriniforme NI

4 AGP cualit 09/11/99 Hipoptopomatinae

4 AGP cualit 09/11/99 Moenkhausia intermedia 11

4 ltalbate a 09/11/99NI 1

4 YBY C b 0 22/11/99NI 7 vitelina
4 YBY C a 22/11/99NI 1 vitelina
4 AGP cualit 09/11/99 Otocinclus 3

4 AGP a 09/11/99 Plagioscion ternetzi 1

4  |talbate a 09/11/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
4 YBY M a 0 22/11/99Plagioscion ternetzi 6  preflexion
4  Abra C b 09/11/99 Siluriforme 1 vitelina
4 YBY M a 0 22/11/99 Siluriforme 12 vitelina
5 Abra C a 24/11/99cf. Pseudoplatystoma 1

5 Abra C a 24/11/99 Cypriniforme NI 1 vitelina
5 Abra C a 24/11/99 Cypriniforme NI 1 vitelina
5 Abra C b 22/11/99Plagioscion ternetzi 1  preflexion
5 EMB b 23/11/99 Cypriniforme NI 1  preflexion
5 AGP b 24/11/99 Apareiodon affinis 1  preflexion
5 Abra C b 22/11/99NI 1 vitelina
5 GPE a 24/11/99 Apareiodon affinis 1  preflexion
5 PDA b 23/11/99 Cypriniforme NI 1  preflexion
5 GPE a 24/11/99 Apareiodon affinis 1  preflexion
5 GPE a 24/11/99 Apareiodon affinis 1  preflexion
5 AGP b 24/11/99 Apareiodon affinis 1  preflexion
5 EMB a 23/11/99 Cypriniforme NI 1  preflexion
5 AGP b 24/11/99 Apareiodon affinis 1  preflexion
5 Abra C b 22/11/99 Cypriniforme NI 1 posflexion
5 EMB a 23/11/99 Apareiodon affinis 7

5 GPE a 24/11/99 Apareiodon affinis 19 preflexion
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5 GPE b 24/11/99 Apareiodon affinis 27

5 Abra C b 22/11/99NI 2 vitelina
5 Abra C b 22/11/99Plagioscion ternetzi 1  preflexion
5 Abra C a 24/11/99 Siluriforme 1 vitelina
5 Abra C b 22/11/99 Siluriforme 8 vitelina
6 YBY M a 06/12/99NI 1 vitelina
6 YBY M a 06/12/99NI 1 vitelina
6 YBY M a 06/12/99NI 1 vitelina
6 ltalbate 07/12/99 Siluriforme 1 vitelina
6 YBY M a 06/12/99NI 1 vitelina
6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M b 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M b 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M a 06/12/99NI 1 vitelina
6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M b 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M b 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M b 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M b 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M b 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M a 06/12/99 Cypriniforme Tipo C 1

6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 EMB a 06/12/99 Apareiodon affinis 1

6 YBY M b 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 EMB b 06/12/99 Apareiodon affinis 1 vitelina
6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M b 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 EMB a 06/12/99 Apareiodon affinis 1

6 EMB a 06/12/99 Apareiodon affinis 1

6 YBY M a 06/12/99 Apareiodon affinis 1  preflexion
6 YBY M b 06/12/99 Apareiodon affinis 1  preflexion
6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M b 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M b 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 EMB a 06/12/99 Apareiodon affinis 1

6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 EMB a 06/12/99 Apareiodon affinis 1  preflexion
6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M b 06/12/99 Apareiodon affinis 1  preflexion
6 EMB a 06/12/99 Apareiodon affinis 1

6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M b 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M a 06/12/99 Apareiodon affinis 1  preflexion
6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
6 YBY M b 06/12/99 Apareiodon affinis 1  preflexion
6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1  preflexion
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6 EMB b 06/12/99 Cypriniforme NI 1  preflexion
6 EMB b 06/12/99 Apareiodon affinis 1 vitelina
6 YBY M b 06/12/99 Apareiodon affinis 1  preflexion
6 YBY M b 06/12/99 Apareiodon affinis 3

6 YBY C b 06/12/99 Apareiodon affinis 1

6 Abra C a 07/12/99 Apareiodon affinis 1  preflexion
6 Abra C a 07/12/99 Apareiodon affinis 2 vitelina
6 EMB b 06/12/99 Apareiodon affinis 1 vitelina
6 EMB a 06/12/99 Apareiodon affinis 1

6 YBY M a 06/12/99NI 1

6 YBY M b 06/12/99NI 4 vitelina
6 YBY M a 06/12/99 Plagioscion ternetzi 90 preflexion
6 YBY M b 06/12/99 Plagioscion ternetzi 102 preflexion
6 YBY C b 06/12/99 Plagioscion ternetzi 1

6 YBY M a 06/12/99 Siluriforme 1

7  Abra C b 23/12/99 Siluriforme 1

7 YBY C b 18/12/99NI 1 vitelina
7 YBY C a 0 17/12/99cf. Pseudoplatystoma 1 vitelina
7 YBY C a 0 17/12/99cf. Pseudoplatystoma 1 vitelina
7 YBY C a 0 17/12/99cf. Pseudoplatystoma 1 vitelina
7 YBY C a 0 17/12/99cf. Pseudoplatystoma 1 vitelina
7  Abra M a 23/12/99Plagioscion ternetzi 1  preflexion
7  Abra C b 23/12/99 Siluriforme Tipo A 1 vitelina
7 YBY C a 0 17/12/99cf. Pseudoplatystoma 1 vitelina
7 YBY C b 18/12/99 Apareiodon affinis 1 vitelina
7 YBY C a 0 17/12/99cf. Pseudoplatystoma 1 vitelina
7 YBY C b 18/12/99 Apareiodon affinis 1

7 YBY C a 0 17/12/99 Apareiodon affinis 1 vitelina
7 YBY C b 18/12/99 Cypriniforme NI 1

7 YBY M a 0 17/12/99 Cypriniforme NI 1

7  Abra C a 23/12/99NI 1 vitelina
7 YBY C a 0 17/12/99 Apareiodon affinis 1 vitelina
7  Abra M a 23/12/99 Apareiodon affinis 1 vitelina
7  Abra C b 23/12/99 Siluriforme 1 vitelina
7 EMB a 20/12/99 Apareiodon affinis 1

7 EMB a 20/12/99 Apareiodon affinis 1

7 YBY M a 0 17/12/99 Apareiodon affinis 1 vitelina
7 YBY C a 0 17/12/99 Apareiodon affinis 1 vitelina
7 EMB a 20/12/99 Apareiodon affinis 1

7 YBY M a 0 17/12/99 Apareiodon affinis 1

7 YBY C a 0 17/12/99 Apareiodon affinis 1 vitelina
7 YBY C a 0 17/12/99 Auchenipterus nuchalis 1  posflexion
7 YBY C a 0 17/12/99 Auchenipterus nuchalis 1  posflexion
7 EMB b 20/12/99 Apareiodon affinis 1

7 YBY C b 18/12/99 Apareiodon affinis 1

7 GPE b 21/12/99 Apareiodon affinis 1

7 YBY C b 12 18/12/99 Apareiodon affinis 3

7 YBY M a 12 18/12/99 Apareiodon affinis 1

7 YBY C a 18 17/12/99 Apareiodon affinis

7 YBY M a 18 17/12/99 Apareiodon affinis 3

7 YBY C b 18 17/12/99 Apareiodon affinis

7 YBY M a 0 17/12/99 Apareiodon affinis 2

7 YBY M b 0 17/12/99 Apareiodon affinis 3

7 YBY C a 0 17/12/99 Apareiodon affinis 1 vitelina
7 YBY C b 0 17/12/99 Auchenipterus nuchalis 4 preflexion
7 YBY C a 0 17/12/99 Auchenipterus nuchalis 1 vitelina
7  Abra C a 23/12/99cf. Luciopimelodus pati 1

7  ltalbate a 23/12/99cf. Luciopimelodus pati 2

7 YBY M a 0 17/12/99cf. Pseudoplatystoma 1
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7 YBY C a 0 17/12/99cf. Pseudoplatystoma 8 vitelina
7 YBY M a 0 17/12/99cf. Raphiodon vulpinus 1 vitelina
7 YBY M a 0 17/12/99 Cypriniforme NI 1  posflexion
7 YBY C a 0 17/12/99 Cypriniforme Tipo C 1  preflexion
7 YBY C a 0 17/12/99 Cypriniforme Tipo C 1 vitelina
7 YBY C a 18/12/99NI 1 vitelina
7 YBY C a 0 17/12/99NI 2 vitelina
7 YBY C a 0 17/12/99NI 16 vitelina
7 YBY C a 0 17/12/99NI vitelina
7  Abra C a 23/12/99NI 1 vitelina
7  ltalbate a 23/12/99NI 10 vitelina
7 ltalbate a 23/12/99NI 1 vitelina
7  ltalbate b 23/12/99NI 20 vitelina
7 YBY M b 0 17/12/99Plagioscion ternetzi 1

7 YBY C a 0 17/12/99Plagioscion ternetzi 1  preflexion
7 YBY C a 0 17/12/99Plagioscion ternetzi vitelina
7  ltalbate b 23/12/99Plagioscion ternetzi 1  preflexion
7 YBY C a 0 17/12/99 Siluriforme 1 vitelina
7 YBY M b 6 17/12/99 Siluriforme 1 vitelina
7 YBY C a 6 17/12/99 Siluriforme

7  ltalbate b 23/12/99 Siluriforme Tipo A 10 vitelina
8 YBY C a 05/01/00 Siluriforme 1 vitelina
8 YBY C a 05/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
8 YBY M a 05/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
8 PDA a 05/01/00 Cypriniforme NI 1 vitelina
8 PDA a 05/01/00 Cypriniforme Tipo C 1  preflexion
8 PDA a 05/01/00 Cypriniforme Tipo C 1

8 YBY C b 05/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
8 YBY M a 05/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
8 YBY M a 05/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
8 YBY C a 05/01/00 Cypriniforme Tipo C 1  preflexion
8 YBY M a 05/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
8 YBY M a 05/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
8 YBY M a 05/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
8 YBY C a 05/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
8 PDA a 05/01/00 Cypriniforme NI 1 vitelina
8 YBY M b 05/01/00 Apareiodon affinis 7  preflexion
8 EMB b 05/01/00 Apareiodon affinis 7

8 PDA a 05/01/00 Cypriniforme NI 2 vitelina
8 EMB b 05/01/00 Cypriniforme Tipo AB 1

8 PDA a 05/01/00 Siluriforme Tipo A 1 vitelina
9 EMB b 25/01/00NI 1 vitelina
9 YBY C a 12 22/01/00NI 2 vitelina
9 YBY C b 0 22/01/00Plagioscion ternetzi 1  preflexion
9 YBY C b 12 22/01/00 Cypriniforme Tipo C 1  preflexion
9 ltalbate a 24/01/00 Cypriniforme Tipo C 1  preflexion
9 ltalbate a 24/01/00 Pimelodidae 1  preflexion
9 YBY C b 0 22/01/00cf. Doradidae 1  preflexion
9 PDA b 25/01/00NI 1 vitelina
9 EMB a 25/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY C b 0 22/01/00cf. Doradidae 1  preflexion
9 YBY C b 0 22/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY C b 22/01/00 Apareiodon affinis 1

9 PDA b 25/01/00 Cypriniforme Tipo C 1  preflexion
9 EMB b 25/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 EMB b 25/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY M a 18 22/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY C b 18 22/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY C b 18 22/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
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9 YBY C a 18 22/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY C a 18 22/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY C b 12 22/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY C b 12 22/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY C b 12 22/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY C a 22/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY C a 22/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY C b 22/01/00 Apareiodon affinis 1

9 YBY C b 22/01/00 Apareiodon affinis 1

9 YBY M a 0 22/01/00 Pimelodidae 1  preflexion
9 YBY M b 0 22/01/00 Pimelodidae 1  preflexion
9 PDA a 25/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 PDA a 25/01/00 Cypriniforme Tipo C 1  preflexion
9 PDA b 25/01/00 Cypriniforme Tipo C 1  preflexion
9 PDA b 25/01/00 Cypriniforme Tipo C 1  preflexion
9 YBY C b 0 22/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY C b 18 22/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY C a 18 22/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY C b 22/01/00 Apareiodon affinis 1

9 YBY M b 0 22/01/00 Pimelodidae 1  preflexion
9 PDA a 25/01/00 Cypriniforme Tipo C 1  preflexion
9 PDA a 25/01/00 Cypriniforme Tipo C 1  preflexion
9 PDA a 25/01/00 Cypriniforme Tipo C 1  preflexion
9 PDA b 25/01/00 Cypriniforme Tipo C 1  preflexion
9 PDA a 25/01/00 Cypriniforme Tipo C preflexion
9 EMB a 25/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 EMB b 25/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 EMB b 25/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY M a 18 22/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY C b 18 22/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY C a 18 22/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY M b 12 22/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY C a 22/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY M a 0 22/01/00 Pimelodidae 1  preflexion
9 PDA a 25/01/00 Cypriniforme Tipo C 1

9 PDA a 25/01/00 Cypriniforme Tipo C 3 preflexion
9 PDA b 25/01/00 Cypriniforme Tipo C 1  preflexion
9 PDA a 25/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 PDA b 25/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 PDA b 25/01/00 Cypriniforme Tipo C 1  preflexion
9 PDA b 25/01/00 Cypriniforme Tipo C 1  preflexion
9 YBY M b 0 22/01/00 Pimelodidae 1  preflexion
9 YBY M b 0 22/01/00 Pimelodidae 1  preflexion
9 YBY M b 0 22/01/00 Pimelodidae 1  preflexion
9 PDA b 25/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 EMB a 25/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY C b 0 22/01/00 Cypriniforme NI 1  preflexion
9 YBY M a 0 22/01/00 Pimelodidae 1  preflexion
9 YBY M a 0 22/01/00 Pimelodidae 1  preflexion
9 YBY M b 0 22/01/00 Pimelodidae 1  preflexion
9 PDA a 25/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 PDA a 25/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 PDA a 25/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 PDA a 25/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 PDA b 25/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 PDA a 25/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY M a 0 22/01/00 Cypriniforme Tipo D 1  preflexion
9 YBY M a 0 22/01/00 Pimelodidae 1  preflexion
9 YBY M b 0 22/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
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9 PDA b 25/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY M b 12 22/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY M a 0 22/01/00 Pimelodidae 1  preflexion
9 YBY M b 0 22/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY M a 0 22/01/00cf. Doradidae 2 preflexion
9 YBY C a 0 22/01/00 Auchenipterus nuchalis 1  preflexion
9 YBY C b 0 22/01/00 Auchenipterus nuchalis 1  preflexion
9 YBY M a 0 22/01/00 Cypriniforme Tipo O 1 flexion
9 YBY M a 0 22/01/00 Cypriniforme Tipo O 1 flexion
9 YBY M b 0 22/01/00 Cypriniforme Tipo O 1  preflexion
9 YBY M a 0 22/01/00Apareiodon affinis 1  posflexion
9 YBY M a 0 22/01/00 Cypriniforme Tipo O 1 flexion
9 YBY M b 0 22/01/00 Cypriniforme Tipo O 1  preflexion
9 YBY C a 0 22/01/00 Cypriniforme Tipo O 1

9 YBY M a 0 22/01/00 Apareiodon affinis 1 flexion
9 YBY M b 0 22/01/00 Apareiodon affinis 1 flexion
9 YBY M a 6 22/01/00Apareiodon affinis 1  posflexion
9 YBY M b 0 22/01/00Siluriforme Tipo A 1  preflexion
9 PDA b 25/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 EMB a 25/01/00 Apareiodon affinis 11 preflexion
9 EMB b 25/01/00 Apareiodon affinis 6  preflexion
9 YBY C b 18 22/01/00 Apareiodon affinis 3 preflexion
9 YBY C a 18 22/01/00 Apareiodon affinis 3 preflexion
9 YBY C a 12 22/01/00 Apareiodon affinis 1  preflexion
9 YBY C b 12 22/01/00 Apareiodon affinis 5  preflexion
9 YBY C a 22/01/00 Apareiodon affinis 4 preflexion
9 YBY C b 22/01/00 Apareiodon affinis 3

9 Abra a 25/01/00cf. Pseudoplatystoma 1 vitelina
9 PDA a 25/01/00 Cypriniforme NI 1  preflexion
9 ltalbate b 24/01/00 Cypriniforme NI 1

9 YBY C a 0 22/01/00 Cypriniforme NI 4 vitelina
9 EMB b 25/01/00 Cypriniforme Tipo C 1  preflexion
9 YBY M b 0 22/01/00 Cypriniforme Tipo C 1

9 YBY C b 0 22/01/00 Cypriniforme Tipo C 3 preflexion
9 YBY C a 18 22/01/00 Cypriniforme Tipo C 1  preflexion
9 PDA b 25/01/00NI 1 vitelina
9 YBY C a 0 22/01/00NI 10 vitelina
9 YBY C b 0 22/01/00NI 8 vitelina
9 YBY C b 0 22/01/00NI 1  preflexion
9 YBY M a 0 22/01/00 Pimelodidae 24 preflexion
9 YBY M b 0 22/01/00 Pimelodidae 24 preflexion
9 YBY C a 0 22/01/00Siluriforme 4

9 YBY C a 0 22/01/00Siluriforme 1 vitelina
9 YBY C a 22/01/00Siluriforme 1 vitelina
9 YBY C a 0 22/01/00cf. Doradidae 2 vitelina
10 Ita Ibate 08/02/00NI 1 vitelina
10 Ita Ibate 08/02/00NI 1 vitelina
10 PDA b 09/02/00 Siluriforme Tipo A 1 vitelina
10 PDA a 09/02/00NI 1 vitelina
10 PDA a 09/02/00NI 1 vitelina
10 PDA b 09/02/00 Siluriforme Tipo A 1 vitelina
10 PDA b 09/02/00 Siluriforme Tipo A 1 vitelina
10 PDA b 09/02/00 Siluriforme 1 vitelina
10 PDA b 09/02/00 Cypriniforme Tipo C 1 vitelina
10 Abra 08/02/00 Cypriniforme Tipo C 1  preflexion
10 YBY C b 09/02/00 Cypriniforme Tipo C 1  preflexion
10 PDA b 09/02/00 Cypriniforme Tipo C 1 vitelina
10 PDA b 09/02/00 Cypriniforme Tipo C 1 vitelina
10 YBY C b 09/02/00Apareiodon affinis 1  preflexion
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27/02/00 Siluriforme Tipo A
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23/02/00 Siluriforme
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27/02/00 Cypriniforme Tipo C
23/02/00NI
26/02/00Plagioscion ternetzi
23/02/00 Siluriforme
23/02/00NI

27/02/00cf. Doradidae
27/02/00cf. Doradidae
23/02/00NI

27/02/00 Cypriniforme Tipo C
26/02/00Plagioscion ternetzi
27/02/00 Siluriforme
27/02/00Plagioscion ternetzi
27/02/00 Catatherydium jenynsi
27/02/00cf. Luciopimelodus pati
27/02/00 Cypriniforme NI
26/02/00 Cypriniforme NI
27/02/00 Cypriniforme Tipo C
27/02/00 Cypriniforme Tipo C
27/02/00Plagioscion ternetzi
27/02/00 Cypriniforme NI
27/02/00 Cypriniforme Tipo D
27/02/00Plagioscion ternetzi
27/02/00Apareiodon affinis
27/02/00 Cypriniforme Tipo C
26/02/00Plagioscion ternetzi
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23/02/00 Cypriniforme Tipo C
27/02/00 Apareiodon affinis
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27/02/00 Apareiodon affinis
27/02/00 Apareiodon affinis
27/02/00 Apareiodon affinis
27/02/00 Cypriniforme NI
26/02/00 Cypriniforme Tipo D
27/02/00 Pimelodidae
26/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00 Siluriforme
27/02/00cf. Doradidae
26/02/00cf. Doradidae
26/02/00cf. Doradidae
23/02/00 Apareiodon affinis
27/02/00 Apareiodon affinis
27/02/00Plagioscion ternetzi
23/02/00 Cypriniforme Tipo C
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27/02/00 Apareiodon affinis
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27/02/00 Apareiodon affinis
27/02/00 Catatherydium jenynsi
27/02/00 Cypriniforme Tipo E
27/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00Plagioscion ternetzi
23/02/00 Apareiodon affinis
27/02/00 Apareiodon affinis
27/02/00 Apareiodon affinis
26/02/00 Cypriniforme NI
26/02/00 Cypriniforme Tipo C
27/02/00 Cypriniforme Tipo E
27/02/00Plagioscion ternetzi
27/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00Plagioscion ternetzi
27/02/00 Siluriforme
26/02/00 Siluriforme Tipo A
27/02/00cf. Doradidae
23/02/00 Apareiodon affinis
27/02/00 Catatherydium jenynsi
27/02/00 Catatherydium jenynsi
23/02/00 Cypriniforme Tipo C
27/02/00 Apareiodon affinis
23/02/00 Apareiodon affinis
27/02/00 Cypriniforme Tipo C
23/02/00 Cypriniforme Tipo C
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26/02/00 Siluriforme
26/02/00cf. Doradidae
26/02/00cf. Doradidae
26/02/00cf. Doradidae
23/02/00 Apareiodon affinis
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23/02/00 Apareiodon affinis
23/02/00 Cypriniforme Tipo C
23/02/00 Cypriniforme Tipo C
23/02/00 Cypriniforme Tipo C
27/02/00 Apareiodon affinis
27/02/00 Cypriniforme NI
27/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00Plagioscion ternetzi
27/02/00 Siluriforme
26/02/00cf. Doradidae
23/02/00 Cypriniforme Tipo C
23/02/00 Cypriniforme Tipo C
23/02/00 Cypriniforme Tipo C
23/02/00 Apareiodon affinis
26/02/00 Cypriniforme Tipo D
27/02/00Plagioscion ternetzi
27/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00Plagioscion ternetzi
23/02/00 Cypriniforme Tipo C
23/02/00 Cypriniforme Tipo C
23/02/00 Cypriniforme Tipo C
23/02/00 Cypriniforme Tipo C
23/02/00 Cypriniforme Tipo C
26/02/00cf. Leporinus
27/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00cf. Doradidae
23/02/00 Apareiodon affinis
27/02/00 Apareiodon affinis
27/02/00 Apareiodon affinis
27/02/00cf. Leporinus
27/02/00Plagioscion ternetzi
27/02/00Plagioscion ternetzi
23/02/00 Cypriniforme Tipo C
23/02/00 Apareiodon affinis
23/02/00 Apareiodon affinis
23/02/00 Apareiodon affinis

26/02/00 Catatherydium jenynsi

27/02/00 Cypriniforme NI
26/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00cf. Doradidae
23/02/00 Apareiodon affinis
23/02/00 Apareiodon affinis
26/02/00 Apareiodon affinis
27/02/00 Siluriforme
23/02/00 Apareiodon affinis
23/02/00Apareiodon affinis
23/02/00Apareiodon affinis
26/02/00cf. Leporinus
27/02/00Plagioscion ternetzi
27/02/00 Siluriforme
23/02/00 Apareiodon affinis
23/02/00 Apareiodon affinis
27/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00Plagioscion ternetzi
27/02/00 Siluriforme
26/02/00 Siluriforme
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26/02/00cf. Doradidae
26/02/00cf. Leporinus
26/02/00cf. Leporinus
26/02/00cf. Leporinus
23/02/00 Apareiodon affinis
26/02/00cf. Leporinus
26/02/00cf. Leporinus
26/02/00cf. Leporinus
26/02/00 Cypriniforme NI
26/02/00cf. Prochilodus
26/02/00cf. Prochilodus
27/02/00 Cypriniforme Tipo E
26/02/00 Siluriforme
26/02/00 Siluriforme
27/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00 Cypriniforme Tipo E
27/02/00 Pimelodidae
27/02/00cf. Doradidae
27/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00 Siluriforme
27/02/00 Pimelodidae
27/02/00 Cypriniforme Tipo E
27/02/00 Cypriniforme Tipo E
27/02/00Plagioscion ternetzi
27/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00 Apareiodon affinis
26/02/00 Apareiodon affinis
26/02/00 Cypriniforme Tipo O
26/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00 Cypriniforme Tipo O
26/02/00 Cypriniforme Tipo E
27/02/00Plagioscion ternetzi
23/02/00 Apareiodon affinis
23/02/00 Apareiodon affinis
23/02/00 Apareiodon affinis
23/02/00 Apareiodon affinis
23/02/00 Apareiodon affinis
23/02/00 Apareiodon affinis
27/02/00 Apareiodon affinis
27/02/00 Apareiodon affinis
27/02/00 Apareiodon affinis
27/02/00 Apareiodon affinis
26/02/00 Apareiodon affinis
26/02/00 Apareiodon affinis
27/02/00 Apareiodon affinis

27/02/00 Catatherydium jenynsi

27/02/00cf. Leporinus
26/02/00cf. Leporinus
26/02/00cf. Leporinus
26/02/00cf. Leporinus
26/02/00cf. Leporinus
26/02/00cf. Prochilodus
27/02/00 Cypriniforme NI
27/02/00 Cypriniforme NI
27/02/00 Cypriniforme NI
27/02/00 Cypriniforme NI
26/02/00 Cypriniforme NI
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“Evaluacion del Ictioplancton en el area de la Central Hidroeléctrica Yacyreta”
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26/02/00 Cypriniforme NI
26/02/00 Cypriniforme NI
27/02/00 Cypriniforme NI
27/02/00 Cypriniforme NI
27/02/00 Cypriniforme Tipo C
23/02/00 Cypriniforme Tipo C
23/02/00 Cypriniforme Tipo C
27/02/00 Cypriniforme Tipo C
27/02/00 Cypriniforme Tipo C
27/02/00 Cypriniforme Tipo C
27/02/00 Cypriniforme Tipo C
27/02/00 Cypriniforme Tipo C
26/02/00 Cypriniforme Tipo C
26/02/00 Cypriniforme Tipo C
27/02/00 Cypriniforme Tipo D
26/02/00 Cypriniforme Tipo D
27/02/00 Cypriniforme Tipo E
27/02/00 Cypriniforme Tipo E
27/02/00NI

27/02/00NI

27/02/00NI

27/02/00 Pimelodidae
27/02/00Plagioscion ternetzi
27/02/00Plagioscion ternetzi
27/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00Plagioscion ternetzi
26/02/00Plagioscion ternetzi
27/02/00Plagioscion ternetzi
23/02/00 Siluriforme
27/02/00 Siluriforme
26/02/00 Siluriforme
26/02/00 Siluriforme
26/02/00 Siluriforme
27/02/00 Siluriforme
26/02/00 Siluriforme Tipo A
27/02/00 Siluriforme Tipo A
27/02/00cf. Doradidae
27/02/00cf. Doradidae
27/02/00cf. Doradidae
27/02/00cf. Doradidae
26/02/00cf. Doradidae
26/02/00cf. Doradidae
07/03/00Siluriforme Tipo A
07/03/00 Siluriforme Tipo A
07/03/00NI
07/03/00Siluriforme Tipo A
07/03/00Siluriforme Tipo A
09/03/00Plagioscion ternetzi
07/03/00NI

09/03/00NI

07/03/00NI

07/03/00NI

07/03/00 Siluriforme
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07/03/00 Cypriniforme Tipo AB
09/03/00 Cypriniforme NI
07/03/00 Cypriniforme NI
07/03/00 Cypriniforme NI
07/03/00cf. Luciopimelodus pati
07/03/00 Pimelodidae
09/03/00 Apareiodon affinis
09/03/00 Apareiodon affinis
07/03/00cf. Pseudoplatystoma
07/03/00 Cypriniforme NI
09/03/00NI

07/03/00 Pimelodidae
09/03/00 Cypriniforme Tipo C
09/03/00 Pimelodidae
09/03/00 Apareiodon affinis
09/03/00 Cypriniforme Tipo C
07/03/00 Cypriniforme Tipo C
09/03/00 Siluriforme
09/03/00 Cypriniforme Tipo C
09/03/00 Apareiodon affinis
09/03/00 Apareiodon affinis
09/03/00 Apareiodon affinis
07/03/00 Cypriniforme NI
09/03/00 Cypriniforme Tipo C
09/03/00 Cypriniforme Tipo C
09/03/00NI

09/03/00 Apareiodon affinis
09/03/00 Cypriniforme Tipo C
09/03/00 Apareiodon affinis
09/03/00 Cypriniforme Tipo C
09/03/00NI

09/03/00 Siluriforme
09/03/00 Cypriniforme Tipo C
09/03/00 Cypriniforme Tipo C
09/03/00 Apareiodon affinis
09/03/00 Apareiodon affinis
09/03/00 Apareiodon affinis
09/03/00 Cypriniforme Tipo C
09/03/00 Cypriniforme Tipo C
09/03/00 Cypriniforme Tipo C
07/03/00NI

09/03/00 Pimelodidae
07/03/00 Siluriforme Tipo A
09/03/00 Siluriforme Tipo A
09/03/00cf. Doradidae
31/03/00 Cypriniforme Tipo C
01/04/00NI

31/03/00 Cypriniforme Tipo C
01/04/00 Cypriniforme Tipo C
21/03/00NI
01/04/00Plagioscion ternetzi
31/03/00 Cypriniforme NI
31/03/00 Cypriniforme NI
31/03/00 Cypriniforme NI
31/03/00 Cypriniforme Tipo C
31/03/00 Pimelodidae
31/03/00 Cypriniforme Tipo C
31/03/00 Pimelodidae
01/04/00 Pimelodidae
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31/03/00 Cypriniforme Tipo C
21/03/00NI

01/04/00 Pimelodidae
31/03/00 Siluriforme
28/03/00 Cypriniforme Tipo C
28/03/00 Cypriniforme Tipo C
31/03/00 Cypriniforme Tipo C
31/03/00 Cypriniforme Tipo C
01/04/00 Pimelodidae
28/03/00 Siluriforme
31/03/00 Siluriforme
31/03/00 Siluriforme
31/03/00 Siluriforme
31/03/00 Cypriniforme Tipo C
31/03/00 Cypriniforme Tipo C
31/03/00 Cypriniforme Tipo C
28/03/00 Siluriforme
31/03/00 Siluriforme
31/03/00 Siluriforme
31/03/00 Siluriforme
31/03/00 Siluriforme
31/03/00 Siluriforme
31/03/00 Siluriforme
28/03/00 Cypriniforme Tipo C
28/03/00 Cypriniforme Tipo C
31/03/00 Cypriniforme Tipo C
31/03/00 Cypriniforme Tipo C
31/03/00 Cypriniforme Tipo C
31/03/00 Cypriniforme Tipo C
01/04/00 Cypriniforme Tipo C
01/04/00 Cypriniforme Tipo C
01/04/00 Cypriniforme Tipo C
01/04/00 Pimelodidae
01/04/00 Pimelodidae
31/03/00 Siluriforme
31/03/00 Siluriforme
28/03/00cf. Doradidae
31/03/00 Cypriniforme Tipo C
01/04/00 Pimelodidae
01/04/00 Apareiodon affinis
28/03/00 Cypriniforme Tipo C
28/03/00 Cypriniforme Tipo C
31/03/00 Cypriniforme Tipo C
31/03/00 Cypriniforme Tipo C
31/03/00 Cypriniforme Tipo C
01/04/00 Cypriniforme Tipo C
01/04/00 Cypriniforme Tipo C
28/03/00 Cypriniforme Tipo D
31/03/00 Pimelodidae
01/04/00 Pimelodidae
01/04/00 Pimelodidae
01/04/00 Pimelodidae
31/03/00 Siluriforme
31/03/00 Siluriforme
31/03/00 Siluriforme
01/04/00cf. Doradidae
31/03/00 Cypriniforme Tipo AB
28/03/00 Cypriniforme Tipo C
28/03/00 Cypriniforme Tipo C
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Tabla 3: Presencia de las especies icticas en diferentes estados de desarrollo en las tres
zonas andlizadas. (H: huevos, L: larvas, J: juveniles, A: adultos)

Temperatura del agua (3C)

Yabebiry centro Yabebiry margen
Muestreo: | 3 5 7 9 11 [13 |3 5 7 9 1 [13

18hs 252 264 |28 30,9 |293 |284 ||259 |274 |282 |354 |30,3 |28,1

0hs 241 |255 |274 1303 |29 282|252 | 253 |26,7 |32,7 |30 |278

6 hs 239 251 |27 30,1 |29 281 |22,7 |258 |26,3 |31,2 |294 |27,6

12hs 252 1268 1281 |30,8 1293 |283 ||252 |28 294 | 318 |296 |27,8

Transparencia (cm)

Yabebiry centro Yabebiry margen

Muestreo: | 3 5 7 9 [11 [ 13] 3 5 7 9 [ 11 [ 13
18hs 180 [200 [110 [120 125 f[30 [55 [65 [35 90
6 hs 180 [200 [110 [240 [120 [120 |65 |55 [60 [40 [85 [100
12hs 180 [200 [155 [145 [130 [120 |[35 |55 |60 [45 [80 [95

Oxigeno disuelto (% saturacion)
Yabebiry centro Yabebiry margen

Muestreo: | 3 5 7 9 11 | 13 3 5 7 9 11 | 13
18hs 87 |Sd |76 |8 |79 |8 |8 |Sd |78 [129 |97 |79
0hs 9% |Sd |83 |8 |84 |79 |8 |Sd |75 [114 |92 |82
6 hs 100 |Sd |77 |92 |90 (86 |94 |Sd |89 |109 |88 |79
12hs 90 |[Sd |83 |83 |79 |72 |92 |Sd |94 |106 |88 |82

Conductividad ( mS.cm)

Yabebiry centro Yabebiry margen
5 7

Muestreo: | 3 5 7 9 11 13 3 9 11 13
18hs 47,8 [475 |50,3 |sd [465 [50,7 |[58,7 [ 69,8 [87 |Sd [59,5 |54
0 hs 475 [47 |50,1 |37 [443 [494 |[594 [71,2 [52,1 |47 [61,8 [582
6 hs 475 46,8 (49,8 [sd [44,2 48,9 ||59,7 [69,8 |539 |Sd |58 [47.8
12hs 472 47,7 |50,1 |63 |445 494 ||52,8 [72,8 |61,8 |93 |58 [54,6
PH

Yabebiry centro Yabebiry margen

Muestreo: | 3 5 7 9 11 13 3 5 7 9 11 13

18hs 78 |78 |74 |78 |78 |78 |77 |8 74 |87 |84 |79

0hs 78 |76 |74 |76 |78 |79 |76 |79 |73 |84 |84 |79

6 hs 77 |76 |73 |75 |77 |79 |76 |78 |74 |79 |81 |81

12hs 78 |78 |75 |74 |77 |79 |77 |81 |76 |8 71 |79
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Tabla 4: Presencia de las especies icticas en diferente estado de desarrollo en las zonas
analizadas. H: Huevo; L: Larva; J Juvenil; A: Adulto.

Zonal Zona?2 Zona3

Orden Cypriniformes
Suborden Characoidel
Fam. Characidae
Cf. Raphiodon vulpinus L
Bryconamericus iheringi J
Moenklausia intermedia A
Characidae NI L
Fam. Serrasamidae
Serrasalmus rhombeus marginatus L
Fam. Anostomidae
Leporinus spp. L
Fam. Hemiodontidae
Apareiodon affinis L L L
Fam. Curimatidae
Cf.Prochilodus L
Orden Siluriformes
Fam. Doradidae
Fam. Auchenipteridae
Auchenipterus nuchalis L
Fam. Pimelodidae
Cf. Luciopimelodus pati
Pseudoplatystoma cf.coruscans
Fam.Loricariidae J
Subfamilia Hypoptopomatinae J
Otocinclus spp. J
Fam.Trichomycteridae J
Siluriformes NI
Orden Perciformes
Fam. Sciaenidae H
Plagioscion ternetz LyJ L
Fam. Cichlidae
Apistogramma commbrae J
Crenicichla lepidota J
Orden Pleuronectiformes
Fam. Soleidae
Catathyridium jenynsii L

[
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Tabla 5: Densidades de los diferentes taxa durante todo e periodo y las distintas
estaciones analizadas.

(** individuos en bajo estado de condicion)

Campafia | Muestra | TAXA Densidad 1/100m®
YBY C Cypriniforme NI 53
PDA MI Cypriniforme NI 115
EMB C Cypriniforme AB 4,16
1 Siluriforme NI 0,6
GPE Apareiodon affinis 30,9
ABRA C cf.Pseudoplatystoma 17,28
Cypriniforme AB 2,3
ABRA M cf. Pseudoplatystoma 2,35
YBY C Cypriniforme NI 3,23
PDA M Trichomycteridae 2,16
GPE Cypriniforme Ni 5,61
Apareiodon affinis 31,2
2 AGP Cypriniforme NI 7,8
Apareiodon affinis 19,6
ITAC Apareidon affinis 7
Cypriniforme NI 2,34
Pimelodidae cf.L.pati 1,17
ABRA C larva cortada 1,36
PDA cf Apareiodon affinis 4,71
Cypriniforme** 1,41
vitelina no Ident. 2,36
larvas rotas 0,94
EMB Cypriniformes 1,02
3 Apareiodon affinis** 12,3
GPE Apareiodon affinis ** 256
AGP Cf. Apareiodon affinis 19,6
cf. Plagioscion 7,84
ITA cuali
ABRA C cuali
YBY C cf. Apareiodon affinis**. 1,53
Siluriforme 0,51
PDA M Cypriniforme 2,34
4 cf.Seudoplatystoma 1,17
EMB Apareiodon affinis 44,5
GPE Apareiodon affinis 50,9
AGP Apareiodon affinis** 2,43
Plagioscion 2,43
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Tabla5: Continuacion
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Campafa | Muestra TAXA Densidad 1/100m®
YBY C Vitelina NI 5,57
Cf. Apareiodon affinis 1,51
cf.Cypriniforme C 0,5
YBY M Apareiodon affinis 10,26
5 Cypriniforme NI 2,36
PDA Cypriniforme NI 0,64
EMB Apareiodon affinis ** 2,56
Cypriniforme NI 0,73
GPE Apareiodon affinis** 27,97
ABRA C cf.Pseudoplatystoma 0,67
Siluriforme 6,08
Cypriniforme** . 2,03
Vitelina no ldent. 2,03
Plagioscion ternetzi 1,35
YBY C Cf. Apareiodon affinis 0,64
Plagioscion 0,64
YBY M cf.Plagioscion 113,2
cf Apareiodon 2,99
6 Vitelinas Ni 4,48
Cypriniforme C 0,49
cf.Pimelodidae 0,49
Larva rota 1,99
EMB cf.Apareiodon 521
Cypriniforme AB 0,52
ITAIBATE cf.Seudoplatistoma 0,84
ABRA M cf.Apareiodon 2,03
YBY C Vitelinas Ni 0,43
EMB cf.Apareiodon 2,66
GPE cf.Apareiodon 1,38
ITAIBATE cf.Luciopimelodus 1,35
Vitelinas Ni 20,4
Larva en mal estado 0,67
7 Plagioscion 0,67
Siluriforme A 6,79
ABRA C cf.Luciopimelodus 0,65
Vitelinas Ni 1,25
Siluriforme A 0,65
Siluriformes NI 1,25
ABRA M Plagioscion 2,88
Apareiodon affinis 2,88
YBY C cf.Apareiodon affinis 1,67
Cypriniforme C 0,83
Vitelino roto 0,83
Cypriniforme NI 0,83
8 YBY M Apareiodon affinis 9,52
PDA Cypriniforme vitelinos 2,08
Siluriforme tipo A 0,52
Cypriniforme C 1,04
EMB Apareiodon affinis 12,4
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Tabla5: Continuacion

Campafia | Muestra | TAXA [ Densidad 1/200m°
YBY C Apareiodon affinis 7
Siluriforme roto 0,5
cf.Cypriniforme C 0,5
9 PDA Apareiodon affinis 3,94
Cypriniforme C 3,62
Siluriformes 0,65
EMB Apareiodon affinis 9,3
cf.Cypriniforme C 0,38
YBY C Apareiodon affinis 3,99
Characiforme C 3,42
YBY M Apareiodon affinis 1,47
cf.Cypriniforme C 2,45
10 PDA Cypriniforme C 11,4
Apareiodon affinis 4,01
Vit.mancha anter 1,23
Siluriforme 0,3
cf.Siluriforme tipo A 0,92
EMB Apareiodon affinis 17,91
GPE Apareiodon affinis 4,02
YBY C Apareiodon affinis 3,49
Siluriforme tipo A 0,49
Cypriniforme NI 1,99
Siluriforme 0,49
YBY M Sililuriforme** 2,01
Cypriniforme 4,03
Apareiodon affinis 3,02
11 Plagioscion ternetzi 1
PDA Cypriniforme C 16,8
Apareiodon affinis 5,11
cf.Doradidae 2,92
Siluriforme con pig. 1
EMB Apareiodon affinis 11,3
Cypriniforme C 0,39
GPE Apareiodon affinis 12,34
Abra C Plagioscion ternetzi cualitativa
Vitelina rota
Pimelodidae cf.L pati
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Tablab: Continuacion
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Campafa Muestra TAXA Densidad 1/100m®
YBY C Cypriniforme C 0,94
Cypriniforme 0,47
Apareiodon affinis 4,71
Siluriforme 0,47
YBY M Vitelina 0,86
PDA Cypriniforme C 15,9
Pimelodidae 0,79
12 Vitelinas 0,79
Apareiodon affinis 1,59
cf.Doradidae 0,39
Siluriforme vitelino 0,39
Siluriforme tipo A 1,59
EMB Apareiodon affinis 22,77
Cypriniforme C 0,42
cf. Plagioscion 0,42
Vitelina NI 0,42
YBY C Siluriforme 1,2
Apareiodon affinis 0,4
Cypriniforme ¢ 1,6
Cypriniforme NI 1,2
PDA Cypriniforme NI 5,25
cf.Doradidae 3,06
Cypriniforme C 87,13
13 cf.Apareiodon affinis 2,18
Vitelina NI 0,43
Pimelodidae cf.L pati 0,43
Plagioscion 6,13
Siluriforme 2,18
Pimelodidae 0,43
EMB Apareiodon affinis** 4,69
Cypriniforme C 0,78
AGP cf.Plagioscion 1,74
ABRA C cf.Plagioscion cualitativa
Vitelinas NI
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Tabla 6: Densidades obtenidas de los diferentes taxa en € muestreo con periodicidad

diaria
Estacion Hora Fecha Campafia Especie Densidad
YBY C 27/10/9 3 Cypriniforme NI 9,2
9
22/11/9 5 Apareiodon affinis 0,5
9
7 0
22/01/0 9 Apareiodon affinis 4,4
0
12 Vitelinas NI 0,97
hs
Cypriniforme C 0,48
27/02/0 11 Apareidon affinis 4,65
0
Pimelodidae 0,46
cf.Pseudoplatystoma
Cypriniforme C 1,86
13 0
3 0
22/11/9 5 Cypriniforme 0,7
9
YBY M 18/12/9 7 Apareiodon affinis 1
9
12hs 22/01/0 9 Apareiodon affinis 1,39
0
27/02/0 11 Siluriforme NI 1
0
Catathyridium jenynsii 1
Apareidon affinis 1
13 0
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Universidad Nacional de Misiones.

Tabla6: Continuacion

Estacion Hora Fecha Campafia Especie Densidad
YBY C 18 hs 27/10/99 3 Apareiodon affinis 0,88
Cypriniforme 0,88
22/11/99 5 0
17/12/99 7 0
22/01/00 9 Apareiodon affinis 5,33
27/02/00 11 A.affinis 2,99
Vitelina NI 0,98
Cypriniforme C 1
31/03/00 13 Cypriniforme C 15,4
Cypriniforme NI 2,64
Pimelodidae 1,13
YBY M 18 hs 17/12/99 7 cf.Apareiodon 2,49
21/01/00 9 Apareiodon affinis 1,34
27/02/00 11 Catathyridium jenynsii 1,76
Siluriforme 0,88
Cypriniforme 0,88
Vitelina NI 0,88
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Tabla6: Continuacion

PROGRAMA DE ESTUDIOS LIMNOLOGICOS REGIONALES
CIDET- Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales

Universidad Nacional de Misiones.

Estacion Hora Fecha Campafia Especie Densidad
YBY C 0.00  28/10/99 3 Pimelodidae 2,64
Auchenipterus nuchalis 6,28
Cypriniforme Tipo AB 3,59
Siluriforme ** 1,79
Plagioscion 2,64
22/11/99 5 Auchenipterus nuchalis 2,32
Apareiodon affinis 1,16
Siluriforme tipo A 1,16
Siluriforme NI 2,32
Vitelinas NI 3,48
Cypriniforme C 2,90
Cypriniforme 0,58
17/12/99 7 Auchenipterus nuchalis 2,50
Siluriforme 6,27
Apareidon affinis 5,85
cf.Plagioscion 0,41
cf. Cypriniforme C 0,83
Vitelinas Ni 7,53
Vitelinas Ni 4,60
Plagioscion 0,41
22/01/00 9 Auchenipterus nuchalis 1,14
Vitelinas no Identificadas 9,73
Siluriformes NI 6,87
cf. Doradidae 2,28
Plagioscion ternetzi 0,57
Apareiodon affinis 1,14
Cypriniforme C 1,71
Cypriniforme NI 4,58
26/02/00 11 Cypriniforme C 24
cf. Leporinus spp. 13,4
cf.Doradidae 66,2
Siluriformes NI 2,34
Plagioscion ternetzi 1,75
Apareiodon affinis 1,17
Cypriniformes 6,44
31/03/00 13 Plagioscion ternetzi 2,4
cf.Doradidae 33,3
Cyprinifome C 17,7
Cypriniforme NI 2
Siluriforme 2,4
cf.Leporinus spp. 2
Vitelina NI 0,4
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Tabla6: Continuacion
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Universidad Nacional de Misiones.

Estacion Hora Fecha Campafia Especie Densidad
YBY M 0.00  28/10/99 3 Cypriniforme NI 49
cf.Bryconamericus iheringi 6,53
22/11/99 5 cf. B. iheringi 4,42
Siluriforme 13,3
Plagioscion ternetzi 9,59
Cypriniforme NI 4,42
17/12/99 7 cf.Raphiodon vulpinus 0,95
Cypriniforme NI 6,71
cf.Doradidae 0,95
Apareidon affinis 2,87
Plagioscion ternetzi 0,95
22/01/00 9 Cypriniforme NI 4,76
Apareiodon affinis 3,4
Siluriformes NI 43,5
cf.Doradidae 2,72
NI 0,68
cf. Cypriniiforme C 0,68
26/02/00 11 Catathyridium jenynsii 2,26
Plagioscion ternetzi 29,4
Leporinus sp. 33,4
Siluriforme H 52,1
Apareiodon affinis 6,68
Cypriniforme C 6,68
Cypriniforme NI 42,7
Siluriforme NI 9,36
cf. Prochilodus 4
31/03/00 13 Plagioscion ternetzi 11,7
Leporinus sp. 14,4
Trichomycteridae 0,65
Cypriniforme C 24,1
Cypriniforme NI 5,22
cf.Doradidae 14,4
Siluriforme 9,8
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Tabla6: Continuacion

Estacion Hora Fecha Campafia Especie Densidad
YBY C 6.00  28/10/99 3 Cypriniforme NI 1,36
27/02/00 11 Siluriforme NI 0,98
Plagioscion ternetzi 1,46
cf.Doradidae 56,2
Cypriniforme NI 36,7
cf.Cypriniforme C 19,6
Apareiodon affinis 8,8
cf. Doradidae 60,6
Pimelodidae 1,46
01/04/00 13 cf. Doradidae 0,37
Pimelodidae 0,37
Cypriniforme C 1,11
YBY M 6.00 23/11/99 5 Apareiodon affinis** 0,78
18/12/99 7 cf.Luciopimelodus 0,84
22/01/00 9 Apareiodon affinis 0,68
27/02/00 11 Plagioscion ternetzi 25
Cypriniforme C 5
cf. Leporinus 2
cf.Apareiodon affinis 4
Cypriniforme 7
cf.Doradidae 26
Siluriformes NI 17
Pimelodidae 3
Catathyridium jenynsii 3
01/04/00 13 Plagioscion ternetzi 6,04
Cypriniforme C 5,37
Cypriniforme NI 4,69
cf. Doradidae 47
Siluriformes NI 6,71
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Tabla 7: Lista de entidades taxondmicas del zooplancton registradas en las estaciones
Y abebiry — Isla Toroy C (YBY C), Posadas-Encarnacion (PDA), Puerto Garapé (GPE) y
Puerto Abra-Cancha Pafiuelito (ABRA), desde Setiembre de 1999 hasta Marzo de 2000.

Tramo fluvial Embalse  Aguasabgo

YBY-C PDA GPE ABRA

TAXA
ROTIFERA
Brachionus angularis
B. dolabratus * *
B.caudatus *
B. falcatus
Brachionus sp.
Filinialongiseta
Keratella americana
K. cochlearis

K. quadrata

K. valga
Kellicottia sp.

L ecane monostyla
Lecane sp. *
Lepadella ovalis
Ploesoma sp.
Polyarthra vulgaris
Polyarthra sp.
Trichocerca rattus
Trichocerca sp.
Synchageta sp.

LR S * % k¥ X
L R T T I
* o I
* o L R T I

* % kX X

CLADOCERA

Ceriodaphnia cornuta *
Ceriodaphnia sp.

Bosmina hagmanni

Bosminopsis deitersi

COPEPODA
Notodiaptomus sp.
Nauplius sp.
Copepodito sp.

Riqueza de especies 16 20 17 20
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Tabla 8: Variacion de la abundancia del zooplancton (org./l) en las estaciones Y abebiry —
IsaToroy C (YBY C), Posadas-Encarnacién (PDA), Puerto Garapé (GPE) y Puerto Abra-
Cancha Pariuelito (Abra), desde Setiembre de 1999 hasta Marzo de 2000.

Estacion/ Campaiia| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11| 12 | 13
YBY-C 1244|1277 90| 841 | 859 | 143 (10.1| 84 | 536 |2.15( 9.0 | 40| 6.5
PDA-M 10.75(30.02( 14.3| 16.49| 26.25( 13.22(8.47| 13 |28.83|549| 79 | 55| 6.5

GPE 41.85|10.70|3.50| 9.10 | 3.69 | 452 |5.80|6.70| 4.40 | 3.37|3.80| 3.55| 3.40
ABRA 7.92 | 225|540| 950 | 8.24 | 452 |11.0(1.80| 6.40 |4.25]|8.60(5.75| 8.00
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Tabla 9: Espectro tréfico de las larvas de peces analizadas.

| temg/estaciones ] Y abebiry ] Itaembé I

Cladocera

Bosmina hagmanni
Bosminopsis deitersi
Ceriodaphnia cornuta
Ceriodaphnia sp.
Moina sp.

Cladocero n.i.

bl B B I I

Copépoda
Calanoideo n.i. *
Ciclopoideo n.i. *

Diptera
Restos de diptero n.i. *
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Tabla 10: Composicion numerica de la dieta de larvas de peces obtenidas en las estaciones
Y abebiry-Isla Toroy (YBY-C), Arroyo Y abebiry (YBY-M) y Arroyo Itaembé (EMB-C).

Item /estbmago 1 2 3
Cladécera
Ceriodaphnia cornuta 2
Camparia 11 (00:00 hs) Ceriodaphnia sp. 2
YBY-M-b. Bosmina hagmanni 1 2
Plagioscion ternetz. Moina sp. 1
Cladocero no identificado 1 5
Copepoda
Calanoideo 1
Ciclopoideo 1
Restos de copépodo n.i. 2
Diptera
Restos de Diptero n.i. 2 2
Item /estbmago 1 2 3
Campaiia 11 YBY-M- (b) Cladocera
26-2-2000 Ceriodaphnia sp. 1
Cypriniforme Bosmina hagmanni 3 2 2
Moina sp. 1 1
Cladocero no identificado 2 1
Item /estébmago 1 2
Campaiia 1.EMB-C-(b) Cladocera
Cypriniforme Tipo AB Bosmina hagmanni 1 2
Moina sp. 1 1
Cladocero no identificado 1
Item /estbmago 1 2
Campaia3 - YBY-C- (b) Cladocera
18:00 hs Bosmina hagmanni 2 1
Cypriniforme Tipo AB Moina sp.
Cladocero no identificado 1
Item /estbmago 1 2 3
Campana 3 YBY-C-(b) Cladocera
06:00 Bosmina hagmanni 7
Cypriniforme Tipo AB Bosminopsis deitersi 3 2 1
Cladocero no identificado 2 2
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Listado de Fiqur as:

Figura 1: Vistade la estacion de muestreo Rio Paranaen e ge Yabebiry - Isla Toroy (C).
(Zonal)

Figura 2: Vistade laestacion Arroyo Y abebiry. (Zonal)

Figura 3: Vistade laestacion Puerto Garapé (zonall)

Figura 4: Vistade la estacion Puerto Abra - Cancha Pafiuelito. (Zonalll)

Figura 5: Fotomicrografia de un huevo de pez en avanzado estado de desarrollo.
Figura 6: Fotomicrografia de huevos de peces en diferentes estados de desarrollo.

Figura 7: Fotomicrografia de huevos de peces obtenidos en el Arroyo Y abebiry (Zonal).
L os huevos de menor diametro son flotantes, y pertenecen alafamilia Scianidae.

Figura 8: Fotomicrografia de huevos flotantes . Didmetro ( de 0,67-0,89 mm ), obtenidos
en la estacion Arroyo Y abebiry.

Figura 9: Larvade corvina—Plagioscion ternetzi — en avanzado estado de desarrollo.
Figura 10: Larvas del bagre Auchenipterus nuchalis, obtenidas en e Arroyo Y abebiry.
Figura 11: Larvade vigjadel aguaLoricariidae, obtenida en e area de muestreo.
Figura 12: Larvade pez en preflexién no identificaday obtenidaen e Arroyo Y abebiry

Figura 13: Serie de desarrollo del lenguado —Catathyridium jenynsii-, obtenidaen € ge
Y abebiry — Ila Toroy

Figura 14: Larvasde peces en preflexion no identificadas obtenidas en el Arroyo Y abebiry

Figura 15: Fotomicrografias de ejemplares de corvina— Plagioscion ternetzi- en temprano
estadode desarrollo, sometidas ala técnica de tincion diferencial de hueso y cartilago
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1- Vistade laestacion de muestreo Rio Paranaen € gje Y abebiry - Isla Toroy (C).
(Zonal)
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2- Vistade laestacion Arroyo Y abebiry. (Zonal)

3- Vistade laestacion Puerto Garapé (zona ll)
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4- Vistade la estacion Puerto Abra - Cancha Pafiuelito. (Zonallll)

5- Fotomicrografia de un huevo de pez en avanzado estado de desarrollo.

Rivadavia 2370 — 3300 — Posadas — Misiones — Argentina - Telefax: (3752) 427776 103



CIDET- Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales
Universidad Nacional de Misiones.
“Evaluacion del Ictioplancton en el area de la Central Hidroeléctrica Yacyreta”

gig"/'\ PROGRAMA DE ESTUDIOS LIMNOLOGICOS REGIONALES
AR

-

6- Fotomicrografia de huevos de peces en diferentes estados de desarrollo.

7- Fotomicrografia de huevos de peces obtenidos en € Arroyo Y abebiry (Zonal). Los
huevos de menor diametro son flotantes, y pertenecen alafamilia Scianidae.
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8- Fotomicrografia de huevos flotantes . Didmetro ( de 0,67-0,89 mm ), obtenidos en la
estacion Arroyo Y abebiry.

9- Larvade corvina—Plagioscion ternetzi — en avanzado estado de desarrollo.
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10- Larvas del bagre Auchenipterus nuchalis, obtenidas en e Arroyo Y abebiry.

11- Larvade vigjade agua Loricariidae, obtenida en € area de muestreo.
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12- Larvade pez en preflexidn no identificaday obtenidaen e Arroyo Y abebiry

13- Larva de lenguado —Catathyridium jenynsii-, obtenida en el ge Y abebiry — Isla Toroy
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14- Larvas de peces en preflexion no identificadas obtenidas en e Arroyo Y abebiry

15- Fotomicrografias de g emplares de corvina— Plagioscion ternetzi- en temprano
estadode desarrollo, sometidas a la técnica de tincion diferencial de hueso y cartilago
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