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Resumen Ejecutivo

GARRIDO G.; ALVAREZ, A.; C. BALATTI.; BRINOCCOLI, Y.F. 2017. Evaluacion del
Ictioplancton en el Area de la Central Hidroeléctrica Yacyreta. Informe final. Convenio
especifico XIX. EBY-FCEQ y N, UNaM 80 pp

Se realizaron estudios del ictioplancton del rio Parana a los efectos de analizar
la composicion taxonémica, conocer la distribucion espacio-temporal y caracterizar
los patrones de uso de habitat durante la ontogenia temprana por las principales

especies icticas.

Los estudios se realizaron entre los meses de septiembre de 2016y marzo de
2017 explorando aproximadamente 400 km del rio Alto Parand desde la localidad de
Santo Pipo (Misiones) hasta la localidad de Itati(Corrientes), e incluyeron muestreos
sobre los cauces secundarios arroyo Yabebiry y Garupa. A fin de analizar la
informacién obtenida, el tramo fue dividido en tres zonas: | aguas arriba del embalse,

Il embalse y Il aguas abajo del embalse.

La comunidad ictioplanctdnica estuvo integrada por 40 entidades taxondmicas,
pertenecientes a 7 drdenes y 15 familias siendo los 6rdenes mas abundantes en las

capturas Characiformes y Siluriformes

En total se capturaron 8683larvas y 1302 huevos. Se destacan el valor maximo
de colectas de larvas y huevos flotantes en diciembre. Los desoves semipelagicos se
registraron con mayor intensidad en octubre. En comparacién con otros ciclos
reproductivos analizados, el registro de huevos flotantes de la familia Sciaenidae fue
bajo. Analizando la composicion segin los diversos estados de desarrollo se observa
que una importante fraccion de los especimenes capturados estuvo en estado de
desarrollo preflexion y vitelino. La composicion del zooplancton estuvo dominada por

rotiferos.
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La informacién obtenida permite comprender los patrones de comportamiento
reproductivo y utilizacién del habitat por parte de las diversas especies de la
comunidad ictica, asi como la influencia de los factores fisicoquimicos en los

fendmenos de reproduccion y alimentacion.
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Introduccion

El estudio del ictioplancton permite analizar la dinamica de las poblaciones de
peces, detectar la existencia e intensidad de la actividad reproductiva asi como comprender
el uso del habitat durante la reproduccién y la ontogenia temprana. El llenado a la cota final
de disefio de la represa de Yacyretda sobre el rio Alto Parand posibilitd la formacion de
nuevos ecosistemas acuaticos de gran importancia ecologica, asi como el desarrollo de
nuevas asociaciones e interacciones de una gran diversidad de organismos. Es importante
destacar el rol de los cauces secundarios como sitios de cria de numerosas especies de
peces. Los resultados obtenidos de investigaciones anteriores demostraron que el arroyo
Yabebiry es utilizado como sitio de desove y cria principalmente por representantes de la
familia Sciaenidae (Aichino er al., 2012), hallindose un patrén similar en el arroyo Garup4,
a partir del afio 2015 (Garrido et al., 2016). Asimismo, este comportamiento fue descripto
por Susuki y Agostinho (1997) para otro miembro de la familia Sciaenidae Plagioscion
squamosissimus, donde observaron que los individuos de esta especie en reproduccion,

utilizaban principalmente los pequefios tributarios cercanos al embalse de Itaipu.

El monitoreo del ictioplancton permite la descripcién de la composicion y
dindmica de las poblaciones de las principales especies de peces asi como la
utilizacién los habitats durante las etapas de crecimiento inicial y el reclutamiento

tanto en el cauce principal del rio Parana como en los cauces secundarios.

Asimismo el andlisis de la variacién del régimen hidrolégico del rio Parana y de
los parametros fisico-quimicos asociados, aportan informacién clave para
comprender la influencia de los mismos sobre el periodo de desove, distribucién y

abundancia de huevos y larvas.
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1. Area de estudio
Los muestreos se realizaron en tres zonas con caracteristicas limnoldgicas
distintas. La ubicacién de las estaciones y su agrupacién por zonas se presenta en

Tabla 1 y Figura 1.

Tabla 1:Ubicacién y denominacion de las zonas y estaciones de muestreo

Zonal Zonall Zona III
Aguas arriba del Embalse - |- Embalse Aguas abajo del embalse -
Tramo Fluvial. Tramo Fluvial
Ubicacion Nombre Ubicacion Nombre Ubicacion Nombre
Progresiva Km 1663 | PMANI | Progresiva PDA Progresiva Km| ITUZA
- Puerto Bella Vista Km1586 1454 - Puerto
(MD) - Puerto Mani Encarnaciéon (MD) [tuzaingo
(MI) Posadas (MI)
Progresiva Km YBYC | Progresiva Km | GPEM | Progresiva ITAIBATE
151% Puerto Km1.379

1623 . Jsla; “Toroy Garapé  Margen Panchito Lopez
(MD) Arroye (M1) (MD) - Italbaté
Yabebiry (MI) (M)
Progresiva Km | YBYM | Progresiva Km GPA Progresiva Km ITATI
1.623 Arroyo 1597Arroyo 1.280 Ita Cora
Yabebiry Garupa (MI) (MD) - Itati
Progresiva Km
1.623 Arroyo
Yabebiry Puente YBYP
Ruta 12
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La ubicacion de dos estaciones sobre el arroyo Yabebiry (Figura 2) se justifica
en la importancia de este ambiente para la reproduccion y crecimiento de numerosas
especies icticas, ya que su condicion de ambiente I6tico préximo al embalse potencia
su uso para el desove. La exploracion de otro cauce secundario como el arroyo Garupa

(Figura 3), permite identificar nuevos sitios de desove y cria ante las actuales

condiciones limnologicas.

Figura 1: Mapa del tramo analizado y ubicacién de las estaciones de muestreo.
Referencias: 1. [tati 2. [tilbaté 3. [tuzaingé 4. Garapé 5. Posadas 6. Garupa 7. Arroyo Yabebiry
8. Puerto Mani

Figura 2: Mapa del arroyo Yabebiry en su desembocadura en el rio Parana
Referencias: 1.YBYC, 2. YBYM, 3. YBYP
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Figura 3: Mapa del arroyo Garupd en su desembocadura en el rio Parana
Referencias:1.Arroyo Garupd, 2. Arroyo Pindapoy grande
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2. Metodologia de campo y laboratorio

El disefio de actividades correspondi6 a un muestreo extensivo en toda el drea
incluyendo las tres zonas mencionadas. La frecuencia de los muestreos de
ictioplancton y zooplancton fue quincenal y todas las capturas se procuraron en aguas
superficiales (hasta 2 metros de profundidad) y, preferentemente, en horarios
nocturnos (entre las 20 y 23 hs). El periodo de muestreo se extendi6 entre septiembre
del 2016 y marzo de 2017.Una sintesis del cronograma de trabajo se presenta en
Tabla 2. El perfodo indicado incluye las fechas de las campaiias efectuadas en las 10

estaciones.

Tabla 2: Cronograma de muestreo

Campaiia Periodo de Muestreo
1 26-09-16 04-10-16
2 11-10-16 14-10-16
3 25-10-16 03-11-16
4 07-11-16 09-11-16
5 15-11-16 24-11-16
6 05-12-16 07-12-16
7 19-12-16 28-12-16
8 10-01-17 12-01-17
9 26-01-17 01-02-17
10 06-02-17 09-02-17
11 14-02-17 23-02-17
12 13-03-17 14-03-17
13 28-03-17 30-03-17
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Para la captura de huevos y larvas de peces se utilizaron redes cilindrico-
cénicas con malla de 500 micras equipadas con flujdometro mecénico, que se operaron
en forma pasiva en las estaciones de lazona | y Ill y en forma activa en las estaciones

de la Zona II. En los arroyos tributarios se realizaron arrastres activos.

En cada estacion se obtuvo una muestra y una réplica y los volimenes filtrados
fueron siempre préximos a los 100 m3, La fijacion del material colectado se realizé en

campo, mediante solucién de formaldehido al 4%.

Las muestras de la comunidad zooplanctonica se tomaron en las siguientes
estaciones: Puerto Mani, Yabebiry Margen, Posadas, Garapé e Itati. La metodologia
utilizada consisti6 en el filtrado de 200 litros de agua a través de una red de 65 micras
de abertura de malla y que se concentr6 a 50-100 ml. La fijacion de las muestras se

realizo in situ, con solucion de formaldehido al 5%.

Adicionalmente al muestreo de estas comunidades en cada estacion se
registraron las principales variables ambientales: pH, conductividad, velocidad de

corriente, oxigeno disuelto (porcentaje y ppm) y temperatura del agua y del aire.

La informacién referida al nivel hidrométrico del rio Parana fue proporcionada
por la Prefectura Naval Argentina y los datos de precipitaciones fueron obtenidos de

la Estacién Experimental de INTA Cerro Azul.

En laboratorio, cada muestra de ictioplancton fue separada del resto del
material de deriva y cuantificada bajo microscopio estereoscépico. Una sintesis del

total del material obtenido por zona y sitio de muestreo se detalla en la Tabla 3.
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Tabla 3: Total de capturas realizadas por zona

Zona l Zona Il Zona III Total

Huevos 531 253 518 1302
Larvas 2679 5097 907 8683
Total 3210 5350 1425 9985

En la determinacion taxondmica del material larval, se utilizaron colecciones de
referencia y diversas publicaciones técnicas (Cavicchioli et al,, 1997; Nakatani et al.,
1997; Nakatani et al., 1998; Bialetzki et al., 1998; Sanches et al., 1999; Nascimento y
Araujo Lima, 2000;Nakataniet al, 2001; Ponton y Merigoux, 2001; Souza y Severi,
2002; Casciotta et al, 2005).

En el andlisis de la estructura etaria de las poblaciones de peces se consideraron
en la ontogenia temprana las siguientes etapas de desarrollo: huevo, larva y juvenil. La
diferenciacion de las etapas larvales se realiz6 considerando el estado de flexion de la
notocorda (Ahlstrom y Ball, 1954; Kendall et al, 1983) considerandose el inicio de la

etapa juvenil cuando se completa la osificacion del esqueleto apendicular.

El recuento del zooplancton se realizo bajo microscopio binocular convencional
en camaras tipo Sedwick-Rafter de 1 ml, contadas en su totalidad y la densidad fue

referida a org/l.

Para el andlisis de la dieta de los peces se seleccionaron larvas de Plagioscion ternetzi

cuya procedencia y estado de desarrollo se presenta en Tabla 4.

Tabla 4: Nimero de ejemplares de Plagioscion ternetzi analizados para el estudio de la
dieta

Estacion Estadio
Flexion Posflexion
GPA 20 12
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3. Resultados y Discusion

3.1.- Caracterizacion Ambiental

Se ha demostrado que las variaciones de los pardmetros ambientales tiene influencia
sobre la distribucién de la comunidad ictica, hasta en algunos casos permitiria
predecir la estructura taxonémica de la comunidad (Teresa et al, 2016), ya que se ha
demostrado que la eclosion de los huevos estd determinada, en muchas especies, por
parametros como el pH y la conductividad (Reynalte-Tataje et al,, 2015). Ademas los
patrones de distribucién espacial del ictioplancton se relacionan fuertemente con el

régimen hidrolégico (Primo et al, 2012).

3.1.1.- Comportamiento hidrolégico

Durante este periodo de estudio el comportamiento hidrolégico del Rio Parana
en el hidrometro de Puerto Mani (Corpus, Misiones) fluctu6 entre4,1 my 5,7 m. En la
estacion Ituzaing6 el nivel hidrométrico en esta estacién mostré un minimo de 1,3m y
un maximo de 2m (Figura 4). Se destaca las fluctuaciones en Puerto Mani en el mes de

febrero, donde se present6 una importante bajante.
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Figura 4: Fluctuacién del nivel hidrométrico aguas arriba (Puerto Mani) y de aguas
abajo (ltuzaingd) de la represa Yacyreta.

3.1.2.- Precipitaciones

Las precipitaciones mas altas ocurrieron en primavera-verano, con un maximo
registrado en el mes de diciembre de 157 mm. El minimo registrado fue de 0,20 mm,

con una media general de 16,53 mm (Figura 5).
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Figura 5: Precipitaciones pluviales (mm) durante el ciclo de muestreo.

3.1.3.- Principales variables fisico-quimicas

Temperatura del agua

Dentro de cada zona los valores medios se mantienen similares. En la zonas |
(Figura 6) la media fue de 26,052 C, zona II (Figura 7) la media fue de 26,24°C,

mientras que en la zona III (Figura 8) la media fue de 25,79°C.

N
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Figura 6: Variacion de la temperatura (2C) por estaciones en la zona |
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Figura 7: Variacion de la temperatura (2C) por estaciones en la zona II.
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Figura 8: Variacion de la temperatura (2C) por estaciones en zona III

pH

Dentro de cada zona los valores medios se mantienen similares. En la zona I el

valor medio fue de 6.85UpH, en la zona Il de 6.90UpHy en la zona III de
6.86UpH(Figuras9,10 y 11).

8,081

7.54

pH

n

G_-lﬁ+ -

592 — 1

[:] AN [ vevc [ vevm [] Yavp]

Figura 9: Variacién del pH en las estaciones de la Zona I
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Figura 10: Variaciéon de pH en las estaciones en zona Il
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Figura 11: Variacion de pH en las estaciones en zona III
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Conductividad

Este parametro presenté valores medios similares en la mayoria de las zonas.
En la zona I la media fue de 59,23uQ.cm™, destacandose YBYP con los valores medios
mas elevados. En la Zona [I, la media fue de 57,2 pQ.cm™, mientras que en la zona III la
media fue de 59,35 pQ.cm”, destacandose Itati, por los valores medios mas altos. La

distribucion de los valores por zonas se muestra en las Figuras 12,13 y 14.
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Figura 12: Variacién de conductividad (pQ.cm™) por estaciones en zona I.
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Figura 13: Variacién de conductividad (uQ.cm-) por estaciones en zona II.
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Figura 14: Variacion de conductividad (uQ.cm-1) por estaciones en zona III.
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Velocidad de corriente

Este parametro se estim unicamente en aquellas estaciones donde el flujo de
la corriente permitia el muestreo pasivo. Los valores de la Zona I son mayores a la

zona IlI, destacandose la estacion Itati por sus bajos valores, que no superan 0,5 m/s

(Figura 15).
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Figura 15: Variacion de la velocidad de corriente (m/s).

Oxigeno Disuelto

La concentracién de oxigeno disuelto (OD) en un ambiente acuatico es un
indicador importante de la calidad del agua ambiental. Hay muchos factores que
afectan la concentracion del oxigeno disuelto en un ambiente acuatico. Estos factores
incluyen: temperatura, flujo de la corriente, presién del aire, plantas acuaticas,

materia organica en descomposicion y actividad humana.

Se verifica diferencias de valores entre las zonas. En la zona I el valor medio fue

de 7,19 ppm, destacandose YBYP por presentar los valores mas bajos. En la zona Il la
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media fue de 7,37 ppm, y en la zona III el valor medio fue 7,96 ppm (Figuras 16,17,y
18).
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Figura 16. Variacion del Oxigeno disuelto (ppm) por estaciones en zona I
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Figura 17. Variacion del Oxigeno disuelto (ppm) por estaciones en zona Il
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Figura 18. Variacion del Oxigeno disuelto (ppm) por estaciones en zona III

Los niveles de saturacion del OD para todas las zonas presentaron valores que
representan una calidad de agua de adecuada a excelente, en todos los sitios de
muestreo. En la Zona I la media fue de 88,69 %, destacandose YBYM con los valores
medios mas elevados. En la Zona Il el valor medio fue de 92,07%, con valores en

GPEM cercanos al 100%. En la Zona III la media fue de 97,2% (Figuras 19,20 y 21).
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Figura 19. Variacién del Oxigeno disuelto (%) por estaciones en zona I
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Figura 20. Variacién del Oxigeno disuelto (%) por estaciones en zona II
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Figura 21. Variacidn del Oxigeno disuelto (%) por estaciones en zona Il
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3.2.- Composicion de la comunidad

3.2.1.- Composicion taxondmica

La comunidad ictioplancténica de toda el area estuvo integrada por 40
entidades taxonémicas, pertenecientes a 7 6rdenes y 15 familias (Tabla 5). Como en
ciclos anteriores los 6rdenes mas abundantes en las capturas fueron Characiformes y

Siluriformes.

Tabla 5.Composicion y estados de desarrollo obtenidos en el ictioplancton de las tres
zonas de muestreo.

Referencias. Vit: vitelina; Pre: Preflexion; Fle: Flexién; Pos: posflexion; Juv: Juvenil; NI: No
Identificado

ZONA I ZONAIl | ZONAIN
Orden Clupeiformes |
Familia Engraulidae
Lycengraulis grossidens PRE.FLE.POS. PRE.FLE.POS PRE.FLE.
POS
Orden Characiformes
Familia Characidae
Bryconamericus sp VIT.PRE.FLE. VIT.PRE.FL VIT.PRE.F
POS. E. POS.JUV LE.POS
Serrasalmus sp VIT.PRE.FLE. VIT.PRE.FL VIT.PRE.F
E.POS. LE.JUV
Moenkhausia sp VIT.PRE.FLE. VIT.PRE. PRE.FLE
POS.
Moenkhausia dichroura PRE FLE
Moenkhausia intermedia POS
Salminus sp VIT.FLE. VIT FLE
Odontestilbe pequira POS
Astianax sp PRE.FLE PRE.FLE.JU PRE.FLE.P
V 0S
Familia Anostomidae
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Leporinus sp VIT.PRE.FLE. VIT.PRE.FL VIT.PRE.
E
Schizodon sp VIT PRE. VIT.PRE
Familia Parodontidae
Apareiodon affinis VIT.PRE.FLE.JU VIT.PRE.FL PRE.FLE.P
v E. 0S '
Familia Erythrinidae
Hoplias sp PRE
Familia Cynodontidae
Rhaphiodon vulpinus FLE.JUV
Orden Siluriformes
Familia Auchenipteridae
Auchenipterus nuchalis VIT.FLE ELE. POS VIT.POS
Parauchenipterus sp VIT.FLE. PRE.FLE
Cf Tatia FLE
Familia Cetopsidae
Cetopsis gobioides FLE. VIT.FLE
Familia Pimelodidae
Sorubim lima VIT
lheringichthys labrosus VIT.PRE.FLE.POS | VIT.PRE.FLE. PRE.FLE
Pimelodus sp VIT.PRE.FLE. VIT.PRE.FLE. PRE.FLE
Pseudoplatystoma sp. VIT.PRE.FLE. VIT.PRE.FLE VIT
Rhamdia sp VIT.PRE. FLE VIT.PRE.FL VIT.FLE.
E
Hypophthalmus edentatus FLE. FLE
Familia Trichomycteridae
Trichomycterus sp Juv
Familia Loricariidae
Hypostomus commersoni FLE ELE
Hypostomus cf cocchliodon FLE
Hypostomus cf uruguayensis FLE
Hypostomus sp PRE.FLE VIT.FLE
Hemiloricaria parva Juv
Pterygoplichthys ambrosetti POS
Loricaria sp PRE
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Orden Pleuronectiformes

Familia Achiriidae
Catathyridium jenynsii PRE.FLE VIT.PRE.
FLE
Orden Perciformes
Familia Sciaenidae
Plagioscion ternetzi VIT.PRE.FLE. VIT.PRE.FL VIT.PRE.F
POS. E. POS." LE
Orden Atheriniformes
Familia Atherinidae
Odontesthes bonariensis FLE.POS PRE.FLE. FLE
Orden Gymnotiformes
Familia Gymnotidae
Gymnotus carapo NI NI

En la zona I fueron capturados 2708 individuos, de los cuales los taxa mas
abundantes fueron Theringichthys labrosus y Plagioscion ternetzi. El estadio més
abundante fue preflexion. Fueron exclusivas para esta zona R vulpinus,

Trichomycterus sp y Hoplias sp.

En la zona [l fueron capturados 4852 individuos, siendo abundantes
Bryconamericus sp e I labrosus. El estadio mas abundante fue preflexion. Fueron

exclusivos de esta zona Tatia sp, S. lima, H. cf uruguyensis, P. Ambrosetti y Loricaria sp.

En la zona Il se capturaron 1012 individuos, siendo abundantes Lycengraulis

grossidens y Schizodon sp. Los estadios mas frecuentes fueron preflexion y vitelino.

Fueron exclusivas de esta zona M. intermedia, H. cf cochliodon y H. parva.
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3.2.2.- indices de la comunidad

I[ndice de Constancia

La constancia de aparicién de especies fue determinada por el indice de Dajoz

(1983), siendo las especies constantes aquellas con una aparicién mayor al 50%, las

Accesorias con 25-50% y las Accidentales menor 25%.

En la zona [ se destaca el porcentaje de especies accidentales en Puerto Mani,

con bajo nimero de especies constantes(Tabla 6).

Tabla 6: indice de constancia de las especies de Zona I

ZONA1 PMANI YBYC YBYM YBYP
Apareiodon affinis Accidental | Accesoria Constante |Constante
Astianax sp Accidental | A\ jsepte Ausente Accidental
Auchenipterus nuchalis Accesoria Accidental | Ausente Ausente
Bryconamericus sp Accesoria | constante |Constante |Constante
Cathathyridium jennynsi Accidental | Accidental | Accidental | Accidental
Cetopsis gobioides Accidental | sccidental | Ausente Ausente
Gymnotus carapo Accidental Ausente Ausente Ausente
Hypophthalmus edentatus Accidental Ausente Ausente Ausente
Hypostomus commersoni Ausente Ausente Accidental | Ausente
Hoplias sp Ausente Ausente Ausente Accidental
lheringichthys labrosus Accesoria Accidental |Accidental |Accesoria
Leporinus sp Constante Accidental | Accesoria Accesoria
Lycengraulis grossidens Accesoria Ausente Accesoria Accesoria
Moenkhausia dichroura Accidental | zccidental | Accidental | Accesoria
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Odontesthes bonariensis Accesoria | Aysente Ausente Accidental
Parauchenipterus sp Accidental | aygente Ausente Accidental
Pimelodus sp Accidental | Accosoria | Accidental | Accesoria
Plagioscion ternetzi Accesoria Ca,gstante Constante |Constante
Pseudoplatystoma sp (Zomstante - | Accesoria Accidental | Accidental
Rhamdia sp é‘mm Ausente Accidental | Ausente
Rhaphiodon vulpinus Accidental | s sente Ausente Ausente
Salminus sp Accidental Ausente Ausente Ausente
Schizodon sp Accidental | Aycente Ausente Ausente
Serrasalmus sp Ausente Ausente Accidental | Accesoria
Trichomycterus sp Ausente Ausente Accidental | Ausente

En la zona Il se observa que en GPA predominan las especies accidentales y las

demas estaciones predominan las accesorias (Tabla 7).

Tabla 7: indice de constancia de las especies de Zona Il

Zona Il

Apareidon affinis Accidental |Constante |Constante
Astianax sp Accesoria Ausente Accesoria
Auchenipterus nuchalis Ausente Ausente Accesoria
Bryconamericus sp Constante |Ausente Constante
Cathathyridium jennynsii Accé:soria Ausente Accidental
Cetopsis gobioides Accidental |Ausente Accesoria
Gymnotus sp Accesoria Ausente Accesoria
Hypophthalmus edentatus Accidental | Ausente Accidental
Hypostomus sp Accidental | Ausente Ausente
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Hypostomﬁs cf uruguayensis Ausente Ausente Accidental
Hypostomus commersoni Accidental |Ausente Accidental
lheringichthys labrosus Accesoria Accidental Accesoria
Leporinus sp Accesoria Accesoria Constante
Loricaria sp Ausente Ausente Accidental
Lycengraulis grossidens Accesoria Constante |Constante
Moenkhausia dichcroura Accidental | Ausente Accesoria
Odontesthes bonariensis Accidental | Accesoria Ausente
Parauchenipterus sp Accesoria Ausente Ausente
Pimelodus sp Constante |Ausente Constante
Plagioscion ternetzi Ccngténte Accesoria Constante
Pseudoplatystoma sp Accidental | Ausente Constante
Pterygoplichthys ambrosetti Accidental | Ausente Ausente
Rhamdia sp Accesoria Ausente Accesoria
Salminus sp Ausente Ausente Accidental
Schizodon sp Ausente Accidental Accidental
Serrasalmus sp Accesoria Ausente Accesoria
Sorubim sp Accidental Ausente Ausente
Tatia sp Accidental | Ausente Ausente

En la zona lll son escasas las especies constantes (Tabla 8).

Tabla 8. indice de constancia de las especies de Zona Il

Rivadavia 2370 — 3300 — Posadas — Misiones — Argentina - Telefax: (0376) 4427776 gL

Apareidon affinis Ausente Accesoria Accesoria
Astianax sp Ausente Ausente Accesoria
Auchenipterus nuchalis Accidental Accesoria Ausente
Bryconamericus sp Accesoria Accesoria Accidental
Hemiloricaria parva Ausente Ausente Accidental
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Hypostomus cf cocchliodon Ausente Ausente Accidental
Hypostomus sp Ausente Ausente Accidental
lheringichthys labrosus Constante Accesoria Ausente
Leporinus sp Ausente Accesoria Ausente
Lycengraulis grossidens Accesoria Ausente Constante
Moenkhausia dichcroura Accidental Ausente Accidental
Moenkhausia intermedia Ausente Ausente Accidental
Odontestilbe sp Ausente Ausente Accidental
Odontestes bonariensis Ausente Ausente Accidental
Pimelodus sp Accidental Accesoria Accesoria
Plagioscion ternetzi Accesoria Accesoria Accesoria
Pseudoplatystoma sp Accidental Constante Accidental
Rhamdia sp Ausente Accesoria Accidental
Schizodon sp Ausente Accesoria Accidental
Serrasalmus sp Accidental Ausente Accidental

indice de Diversidad

Se utilizo el indice de Shannon-Weaver este indice refleja la heterogeneidad de

una comunidad sobre la base de dos factores: el numero de especies presentes y su

abundancia relativa (Pla, 2006). En unandlisis general por zonas se observa quelos

valores son similares, siendo en la zona [ H=2.91, en la zona Il H=3.07 y en la zona III

H=2.89.
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3.3.- Estructura etaria

Una importante fraccién de los especimenes capturados estuvo en los estadios

de desarrollo preflexion y vitelino(Figura 22).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Densidad media (org/100m3)

flexion juvenil NI posflexion  preflexion vitelino
Estadios
EZ0NA| ®ZONAII ZONA TN

Figura 22. Densidad media de estadios por zona
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3.3.1. Variacién por zonas
ZONA1

En PMANI las mayores densidades correspondieron a los estadios preflexién y

flexion, mientras que estadios mas avanzados tuvieron bajas densidades (Figura 23).

40

Densidad (org/100m3)
= [ o N w w
(=] (5, o 1%, o w

v

; = =
i 2 3

4 5 6 7 8 9 10 i1

Camparias

12

Eflexion Ojuvenil ENI Oposflexion Mpreflexion Dvitelino

Figura 23. Distribucion de densidades medias de estadios por campaina en PMANI

En YBYC las mayores densidades correspondieron al estadio preflexion, no

registrandose estadios mas avanzados como posflexion o juvenil (Figura 24).

Denisdad (org/100m3)
g — N ~N w w =Y
(=} w Q v o w o

wn

= B i__ L II
6 10 11 12

2 3 4 5 7 8 9

o
=1

Campanias

Eflexion EN|I BEpreflexion DOvitelino

Figura 24. Distribucion de densidades medias de estadios por campaiia en YBYC
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En YBYM las mayores densidades correspondieron a los estadios densidades

de preflexion y vitelino (Figura 25).
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i 5 6 7 10 11 12
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Mflexion Ojuvenil Oposflexion M@preflexion DOvitelino

Figura 25. Distribucion de densidades medias de estadios por campaiia en YBYM

En YBYP se verificaron las mayores densidades de toda la zona. Los estadios de

flexion y preflexion presentan mayores densidades (Figura 26).
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Figura 26. Distribucién de densidades medias de estadios por campaiia en YBYP
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ZONAII

En GPA los estadios vitelino y preflexién presentan las mayores densidades

(Figura 27).
E_m H H i ial_
1 2 3 4 5 & 7 8 9

10 11 12

Densidad (org/100m3)
() w = wn
a (=} o o

=
[}

Campanas

Eflexion Ojuvenil ENI HEposflexion M preflexion DOvitelino

Figura 27. Distribucion de densidades medias de estadios por campaiia en GPA

En PDA se verificaron las mayores densidades medias de la zona. Se destacan

los estadios preflexién y vitelino por sus valores de densidad (Figura 28).
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Figura 28: Distribucion de densidades medias de estadios por campafia en PDA
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En GPEM los estadios preflexion y vitelino se destacan por sus mayores densidades
(Figura 29).
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12

10

Densidad (org/100m3)

w

Camparnias

M flexion DOposflexion @ preflexion Ovitelino
Figura 29. Distribucion de densidades medias de estadios por campaiia en GPEM

ZONA 111

En ITUZA una importante fraccién correspondi6 a estadios NI y preflexion (Figura
30).
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Figura 30. Distribucion de densidades medias de estadios por campaiia en ITUZA

Rivadavia 2370 — 3300 — Posadas — Misiones — Argentina - Telefax: (0376) 4427776

DYE CARRIDO

F. C. E. Q. v'N. UNaM




A~ PROYECTO BIOLOGIA PESQUERA REGIONAL
Lwﬁ Iﬁ} l: CIDET- Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales
- Universidad Nacional de Misiones.
“Evaluacién del Ictioplancton en el area de la Central Hidroeléctrica Yacyreta”

En ITATI se destaca la alta densidad de estadio vitelino, seguido de preflexién.

No se registraron juveniles o estadios posflexion (Figura 31).
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Figura 31. Distribucion de densidades medias de estadios por campaiia en [TATI

En ITA IBATE se destacan los estadios preflexion y flexion por sus mayores
densidades, con baja frecuencia y densidad de estadios vitelino y posflexion (Figura
32).
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Figura 32. Distribucion de densidades medias de estadios por campafa en ITA IBATE
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3.3.2 Relacion con los parametros ambientales

En un andlisis de Componentes principales se observa que los estadios mas

abundantes y frecuentes estan influenciados por los parametros Oxigeno y

Conductividad (Figura 33).

5,00
|

Temp Agua
2,50
pH posflexion
s . OD%
N flexion Odppm
o juvenil s _ preflexion.————=—=0 Conduct
& 000 °
o .
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N
NI
-2,50
500l
-5,00 -2,50 0,00 2,50 5,00
CP 1 (62,2%)

Figura 33. ACP para los estadios de desarrollo ontogenético y las principales variables
fisico-quimicas.
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3.4.- Dinamica temporal y espacial

3.4.1.-Variacion de la abundancia

En el presente ciclo se colectaron larvas en todas las campafias de muestreo,
destacdndose el valor maximo en la campafia 6 (diciembre). Los desoves se fueron
bajos, registrandose en octubre el mayor nimero (Figura 34). En comparacién con
otros ciclos reproductivos analizados, el registro de huevos flotantes de la familia
Sciaenidae fue bajo. Hermes Silva et al. (2009), en sus trabajos en el rio Uruguay,
afirman que la abundancia de ictioplancton estd fuertemente determinada el

establecimiento de la presa, destacando la importancia de los cauces secundarios.

WS | e | s |

1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12 13
Campaiias

| W Huevos flotantes O Huevos semipelagicos  Olarvas
|

Figura 34: Variacién de la abundancia de huevos y larvas por campaiias de
exploracion.

En la zona II se verificaron los mayores valores de captura de larvas y colectas

de huevos flotantes, mientras que en las zonas I y III se registraron huevos
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semipelagicos(Figura 35).
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Figura 35: Variacion por zonas de la abundancia de huevos y larvas.

3.4.1.-Variacion de la densidad

ZONAT:

En todas las estaciones de la Zona [, la densidad de larvas fue superior a la de
huevos. Se observa que las mayores densidades de larvas se colectaron entre las
campafias 3 y 7 (octubre a diciembre) y las mayores densidades de huevos se
colectaron en las campaiias de enero(Figuras 36,37,38 y 39). En YBYC se registraron

las densidades mads bajas de toda la zona.
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Figura 36. Densidad media huevos y larvas en Puerto Mani
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Figura 37. Densidad media de huevos y larvas en Yabebiry Margen
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Figura 38. Densidad media de huevos y larvas en Yabebiry Puente
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Figura 39. Densidad media de huevos y larvas en Yabebiry Centro

ZONAII:

13

Las mayores densidades de huevos y larvas se colectaron en la campaiia 6

(noviembre). La estaciéon GPE presenté densidades de larvas muy bajas, sin colectas

de huevos (Figuras 40, 41 y 42).
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Figura 40. Densidad de huevos y larvas en Garupa
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Figura 41. Densidad de huevos y larvas en Posadas
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Figura 42: Densidades de huevos y larvas en Garapé

ZONAIII:

En todas las estaciones la densidad de larvas fue baja. Las mayores densidades
se colectaron entre las campafias 3 y 6 (octubre y noviembre). En Itd Ibaté se

registraron las densidades mas bajas de toda la zona (Figuras 43,44 y 45).
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Figura 43. Densidades de huevos y larvas en [tuzaingo
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Figura 44. Densidad de huevos y larvas en Itati
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Figura 45. Densidad de huevos y larvas en [talbaté

Se realiz6 analisis de correspondencia, entre sitios y estadios y se verifica que
el estadio vitelino se asocia a las estaciones de PMANI e Itati, los estadios mas

avanzados posflexion y juvenil se asocian a [tuzaingé y los estadios intermedios se
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corresponden a las demads estaciones (Figura 46).
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Figura 46. AC entre sitios y estadios de desarrollo ontogenético.
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3.4.2.-Variacion de los ordenes

En un andlisis general se observa que los 6rdenes més frecuentes en todas las zonas

son Perciformes, Characiformes, Siluriformes y Clupeiformes. El orden

Gymnotiformes también estuvo presente en todas las zonas pero en densidades mas

bajas (Figura 47).

Densidad (org/100m3)

Ordenes

WmZonal WZonall Zona lll

Figura 47.Distribucion de érdenes por zonas
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ZONA 1
En la zona | predominaron los Characiformes y Perciformes y los estadios mas

frecuentes preflexién y flexion (Figura 48).
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Figura 48: Densidad media de los 6rdenes por estadios en la zona I

Puerto Mani: Se destacan el orden Perciformes y los estadios flexion y vitelino (Figura
49).
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Figura 49: Densidad media de d6rdenes por estadios en Puerto Mani.
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YBYC: Se destacan los 6rdenes Perciformes y Siluriformes y los estadios flexion y

preflexion (Figura 50).
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Figura 50: Densidad media de 6rdenes por estadios en YBYC

YBYM: Se destaca el orden Characiformes y el estadio preflexion (Figura 51).
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Figura 51: Densidad media de 6rdenes por estadios en YBYM
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YBYP: Se destaca el orden Siluriformes y el estadio preflexion y flexién (Figura 52).
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Figura 52: Densidad media de érdenes por estadios en YBYP

ZONA IT

En la zona Il predominaron los Characiformes, Siluriformes y Clupeiformes. Los

estadios mas abundantes fueron preflexion y flexién (Figura 52).
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Figura 53: Densidad media de los Ordenes por estadios en la zona II
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GPA: Se destacan los 6rdenes Characiformes y Siluriformes y los estadios preflexion y

flexion (Figura 54).
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Figura 54: Densidad media de 6rdenes por estadios en GPA

POSADAS: Se destacan los ordenes Atheriniformes y Gymnotiformes y el estadio

preflexion (Figura 55).
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Figura 55: Densidad media de 6rdenes por estadios en PDA

Rivadavia 2370 — 3300 — Posadas — Misiones — Argentina - Telefax: (0376) 4427776 5 6/,/- =




(]

: ;ié J = PROYECTO BIOLOGIA PESQUERA REGIONAL
A/ " l CIDET- Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales

21 . ) . .
Universidad Nacional de Misiones.
“Evaluacion del Ictioplancton en el area de la Central Hidroeléctrica Yacyreta”

GPEM: Se destacan los ordenes Clupeiformes y Siluriformes y el estado preflexion

(Figura 56).
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Figura 56: Densidad media de drdenes por estadios en GPEM

ZONA IlI
En la zona Il predominaron los 6rdenes Characiformes y Siluriformes. Los
estadios mas abundantes fueron juvenil y vitelino (Figura 57).
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Figura 57: Densidad media de 6rdenes por estadio en la zona Il
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[TUZA: Se destaca los 6rdenes Characiformes y Clupeiformes y el estadio flexién
(Figura 58).

Densidad (org/100m3)

Figura 58: Densidad media de 6rdenes por estadios en Ituzaingé.

[TATI: se destaca el orden Siluriformes y el estadio preflexién (Figura 59).
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Figura 59: Densidad media de 6rdenes por estadios en Itati
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ITA IBATE: el orden Siluriformes presenta las mayores densidades. Se destaca ademas

que todos los 6rdenes presentan una alta densidad de estadio preflexion (Figura 59).
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Figura 60. Densidad media de 6rdenes por estadios en Ita Ibaté.
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3.5.- Comunidad zooplanctoénica

El zooplancton present6 una composicion especifica conformada por 15 especies de

rotiferos, 9 de cladocerosy 7 de copépodos (Figura 61, Tabla 9).

El grupo mejor representado en la mayoria de las estaciones del cauce principal
correspondid a los rotiferos. Las especies frecuentes en la mayoria de las estaciones
fueron Keratella cochlearis, Lecane sp., Synchaeta sp.; en el grupo de claddceros
Bosmina hagmanni y entre los copépodos los estados larvales fueron mas frecuentes

que los adultos.
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Figura 61: Variacion de la riqueza especifica del zooplancton
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Tabla 9: Composicién del zooplancton

Rotifera
Brachionus dolabratus
Brachionus sp.
Euchlanis sp.

Filinia longiseta
Keratella americana
Keratella cochlearis
Lecane monostyla
Lecane projecta
Lecane sp.

Lepadella ovalis
Lepadella sp.
Polyarthra vulgaris
Synchaeta sp.
Trichocerca rattus
Trichocerca sp.

(Alonaaffinis
| Alona sp.

Bosmina hagmanni
Bosminopsis deitersi
Ceriodaphnia sp.
Daphniasp.
Diaphanosoma sp. ;
| Moina micrura :
I Moinasp. E
!

==

|
|
!
1

| Argyrodiaptomus sp.

| E ucyclops sp.
Mesocyclops longisetus
Mesocyclops sp.
Notodiaptomus sp.
Copepodito sp.
Nauplius sp.
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W

La variacion de la densidad del zooplancton colectado en todas las estaciones por

campafia exploratoria se presenta en la figura 62.
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Figura 62: Variacién de la densidad del zooplancton,

3.5.1 Compasicion por Estacion de muestreo

Puerto Mani

En esta estacion la riqueza especifica vario entre 2 y 6 especies, con una media de 3,85

entidades taxonomicas. El microzooplancton integrado por rotiferos y estados
larvales de copépodos registré predominancia cuantitativa sobre los cladéceros y

copépodos adultos.

La taxocenosis de rotiferos estuvo integrada por especies tipicamente planctdnicas y
frecuentemente halladas en el rio Parana, tales como Keratella americana, K.
cochlearis y Polyarthra vulgaris. El macrozooplancton tuvo prevalecencia de

copépodos calanoideos sobre ciclopoideos.
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Los cladéceros fueron escasos y las especies frecuentes fueron Bosmina hagmanni y
Bosminopsis deitersi. La densidad fluctud entre 0,80 y 2,50 org./l , con una media de

1,58 org/1.

La estructura comunitaria (Figura 63)registré en general una mayor proporcion de
rotiferos sobre claddceros y copépodos, y entre estos tltimos predominaron los

estados inmaduros de nauplius y copepoditos.

Puerto Mani

5 7

]

11 13
OCopepods MECladocerzs  E Rotifera

Figura 63. Composicion del zooplancton en Puerto Mani

Arroyo Yabebiry

En esta estacion la riqueza especifica oscil6 entre 4 y 9 especies con una media de 7,08

entidades.

El macrozooplancton fue la fraccién dominante sobre el microzooplancton. Entre los
cladoceros las especies frecuentes y abundantes correspondieron a géneros de talla
pequefla como Moina y Bosmina, mientras que Diaphanosoma fue registrada con

menor abundancia.

Los copépodos ciclopoideos fueron mas abundantes que los calanoideos, siendo los

geéneros Mesocyclops y Eucyclops los géneros presentes con mayor frecuencia. La
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densidad oscil6 entre 3 y 12 org/1 con una media de 6,18 org/l.

La estructura comunitaria (Figura 64) se caracterizé por la dominancia de claddceros

y subdominancia de rotiferos.

Arroyo Yabebiry

Figura 64. Composicién del zooplancton en el arroyo Yabebiry

Posadas

En esta estacion la riqueza especifica oscilé entre 3 y 6 especies, con una media de
4,15 taxa. El zooplancton estuvo constituido por especies caracteristicas del
potamozooplancton, siendo los rotiferos y estados larvales de copépodos la fraccion

mejor representada.

Entre los rotiferos se registraron especies de presencia constante como Keratella
americana y K. cochlearis. Los claddceros fueron escasos y la taxocenosis estuvo
integrada por especies comunes en el plancton tales como Bosmina hagmanni y

Bosminopsis deitersi.

Entre los copépodos los calanoideos fueron mdas abundantes que los ciclopoideos,

siendo los estados larvales mas abundantes. La densidad del zooplancton varié entre
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0,80y 2,50 org/l con una media de 1,73 org/I.

La estructura comunitaria(Figura 65) evidencié el predominio de los rotiferos sobre

clad6ceros y copépodos.

FPosadas

Figura 65. Composicién del zooplancton en Posadas.

Garapé

En esta estacion la riqueza especifica del zooplancton de la estacién de embalse vario

entre 4 y 7 entidades taxondmicas con una media de 5,33 taxa.

Los rotiferos y los cladéceros fueron los grupos méas abundantes. Entre los primeros
fueron frecuentes las especies de los géneros Synchaeta y Polyarthra. Los claddceros
mds abundantes correspondieron a las especies Bosminopsis deitersi, Daphnia sp.,

Diaphanosoma birgei.

Entre los copépodos el calanoideo Notodiaptomus fue mas abundante que el
ciclopoideo Mesocyclops y los estados larvales fueron frecuentes y abundantes. La
estructura comunitaria (Figura 66) se caracteriz6 por la dominancia de rotiferos y

subdominancia de cladéceros.
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Garape

Figura 66. Composicién del zooplancton en Garapé.

Itati

En esta estacion la riqueza especifica varié entre 2 y 5 entidades, con una media de
3,62 taxa. El zooplancton estuvo representado principalmente por el

microzooplancton (rotiferos y nauplius de copépodos).

En la composicién especifica de los rotiferos se registraron especies con mayor
constancia entre ellas Keratella americana y K. cochlearis, tipicamente plancténicas y

registradas comunmente en el rio Parana.

La segunda fraccion del zooplancton mas abundante correspondié a los estados
larvales y juveniles de copépodos, siendo escasos los individuos adultos. La densidad

del zooplancton oscild entre 1y 2,25 org/l, con una media de 1,40 org/I

La comunidad se caracterizé por la dominancia de los rotiferos, subdominancia de
copépodos y la fraccién menor representada correspondi6 a los cladéceros (Figura

67).
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Figura 67. Composicion del zooplancton en Itati

3.5.2 Analisis general

El zooplancton fluvial se caracteriza por la dominancia de rotiferos, cladoceros
pequefios, principalmente Bosminidos y la representacion de los copépodos por sus
estadios inmaduros (nauplios y copepoditos).

En las estaciones del cauce principal del rio Parand dominaron las tallas pequenas,
como los rotiferos en cuanto a la densidad y composicion taxonémica, mientras que en
el embalse y en el cauce secundario predominaron los crustaceos.

La riqueza especifica del zooplancton fue mas elevada en las estaciones Arroyo
Yabebiry (cauce secundario del tramo fluvial aguas arriba) y en la estacién Garapé
(embalse), siendo mas baja en las estaciones de los tramos fluviales tanto aguas arriba
como debajo de la presa.

La densidad de individuos presentd caracteristicas similares, es decir las mayores
abundancias fueron registradas en las estaciones Arroyo Yabebiry y Garapé.

En general el desarrollo de la comunidad plancténica, se halla fuertemente
influenciado por factores fisico quimicos asociados a la variaciéon del caudal. La

velocidad del flujo unidireccional, el corto tiempo de residencia del agua, la
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turbulencia y la carga de sedimentos transportados, junto con las variaciones
hidrolégicas temporales determinan un escenario de gran complejidad que regula
fuertemente la composicion, estructura de tallas y el desarrollo de las Poblaciones de
zooplancteres a nivel local y temporal. Estas caracteristicas se modifican en la
sucesion longitudinal hacia el tramo de embalse y en consecuencia la estructura de la
comunidad presenta cambios en la abundancia y composicién de los grupos
zooplanctdnicos. A las condiciones altamente selectivas de los rios como el reducido
tiempo de residencia del agua, turbulencia, carga de sedimentos suspendidos, la
respuesta es un predominio de organismos de talla pequeiia y estrategas r, con ciclos
de vida corta que contrarrestan la adveccidon a que son sometidos permanentemente y
mecanismos de seleccion alimentaria capaces de evitar la incorporacién de particulas
minerales suspendidas.

Los cauces secundarios representan nuevos ambientes en proceso de la sucesion
planctdnica. El Arroyo Yabebiry constituye un cauce secundario, con menor velocidad
de corriente, desarrollo de vegetaciéon marginal, mayor turbidez del agua, etc, en el
que se ha registrado una mayor densidad del zooplancton. Las especies de rotiferos
registradas son frecuentes de areas litorales y asociadas a la vegetacién flotante o
sumergida como las pertenecientes al género Lecane. Los cladoceros constituyeron el

grupo dominante con abundancia de los géneros Moina, Bosmina y Alona.

Los copépodos adultos fueron mas abundantes que sobre el cauce principal del rio
Parana, y los géneros frecuentes correspondieron a Mesocyclops (ciclopoideo) y

Notodiaptomus (calanoideo).

La estacién Garapé ubicada en la zona de embalse presenta condiciones para el
zooplancton diferentes a los tramos l6ticos del rio Parang, ya que la disminucién del
flujo del agua, entre otros factores, permite el mayor desarrollo de la comunidad
planctonica, tanto del fito como del zooplancton. La estructura comunitaria present
una mayor proporcion del grupo de los crustaceos sobre los rotiferos, particularmente

de los claddceros. Si bien no se registré picos muy elevados de densidad respecto de
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otros embalses, la abundancia del zooplancton fue mayor que en el tramo fluvial.

Una caracteristica del zooplancton de los grandes rios sudamericanos como el Parana,
es la baja abundancia del zooplancton, muy diferente de los valores de abundancia
que alcanza esta comunidad en las lagunas de las planicies de los mismos rios (Paggi y

Paggi, 2014).

3.5.3 Analisis de la Dieta de Plagioscion ternetzi

Se realiz6 el andlisis de la dieta de Plagioscion ternetzi en el arroyo Garupa, en

los estadios flexion (Figura 68) y posflexion (Figura 69).

Esta especie con una amplia representacion en la comunidad ictioplancténica
de las zonas I y II, presentan estrategias alimentarias asociadas a la utilizacién de los
componentes zooplancténicos de mayor talla. En ambos casos, aunque la densidad de
estas presas fue baja, estas fueron dominantes en los contenidos estomacales
analizados. El uso de los habitats para el crecimiento, implica la eficiente utilizacién de

los recursos tréficos disponibles.

inseda; 2,75

restos NI 12,8

Cidopoideos
7,34

Calancideos|,
33

Figura 68. Composicion de la dieta de Plagioscion ternetzi en estadio de flexion en el
Arroyo Garupa. '
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calanoideos
373

ciclopoideos
3,61

Figura 69. Composicion de la dieta de Plagioscion ternetzi en estadio de posflexidn.
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4.- Conclusiones

Los estudios que abordan la ecologia de huevos y larvas de peces son de gran
importancia tanto para la deteccién de areas de desove como para la sistematica de
peces, fortaleciendo la informacién acerca del desarrollo inicial de peces y
comprender la relacidon entre estos organismos y el lugar donde viven (Galuchet al,

2003).

La abundancia numérica del ictioplancton depende de la variabilidad espacio
temporal de la reproduccion, y de movimientos diarios de las larvas, las que a su vez
exhiben diferentes patrones de distribucion en las distintas fases de desarrollo (Muth

y Schmulbach, 1994).
En base a los resultados obtenidos podemos concluir:

e No se evidenciaron picos de crecientes importantes.

e Entre los parametros fisicoquimicos se destaca las variaciones de
conductividad, principalmente en los cauces secundarios.

e Los valores de OD se encuentran dentro del rango de calidad excelente, con
mayores registros aguas abajo.

¢ La velocidad de corriente fue menor que en los ciclos anteriores, con los
menores valores aguas debajo de la presa.

e Los mayores valores de huevos y larvas se registraron entre octubre y
diciembre, coincidente con la época de mayor temperatura y
precipitaciones(Galuchet al, 2003).

e La composicidn etaria es similar en todas las zonas, aunque en la zona III
aumenta la presencia de estadios superiores.

e En este ciclo se destaca la captura de especies que no habian sido colectadas en

otros ciclos, como H. uruguayensis, P. ambrosetti, H. cochliodon y H. parva.
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e Los cauces secundarios son importante como drea de cria. Los registros de
estados de desarrollo obtenidos durante este ciclo reproductivo, evidenciaron
un incremento del estadio pre flexién y vitelinos en estos cauces, relacionando
el desplazamiento de las areas de desove hacia tramos aguas arriba.

e Aguas debajo de la presa la importancia de las areas de desove y cria de peces
recae en el valle aluvial del Rio Parana.

e LEntre las especies que realizan una importante utilizaciéon reproductiva del
area, se destaca Plagioscion ternetzi cuya captura es frecuente en diferentes
estados de desarrollo larval y sus desoves fueron abundantes en el arroyo
Yabebiry y el arroyo Garupa.

e Se registraron pocas especies constantes en todas las zonas, predominando las
accidentales.

e Los valores de diversidad fueron bajos.

e Segun ACP los principales estadios estén influenciados por OD y conductividad.
e Segin AC los estadios menores estian asociados a las estaciones aguas arriba
del embalse y las estacones aguas abajo recogen los estadios mas avanzados.

e En las estaciones ubicadas sobre el tramo fluvial tanto aguas arriba como aguas
abajo, el zooplancton presentd una menor riqueza especifica y densidad.

e Los rotiferos fueron el grupo dominante, conformado por especies comunes en
el plancton y la segunda fraccion mejor representada correspondié a los

estados larvales de copépodos.
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5.- Dificultades encontradas

Las principales dificultades estuvieron relacionadas con el acceso a los sitios de
muestreo debido a las condiciones climaticas, lo que obligo a modificar la logistica del

trabajo de campo para la seguridad del personal.

Rivadavia 2370 — 3300 — Posadas — Misiones — Argentina - Telefax: (0376) 4427776 73:"

=
R
N,

LADYS GARI

5oy e

e F

Mec. G

-

B

U

DO



e o~ —~ PROYECTO BIOLOGIA PESQUERA REGIONAL
| m r'\“ CIDET- Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales
Universidad Nacional de Misiones.

“Evaluacién del Ictioplancton en el area de la Central Hidroeléctrica Yacyreta”

6.- Consideraciones finales y sugerencias

En relacién al disefio implementado y considerando los resultados obtenidos, se
sugiere mantener las colectas de ictioplancton en las estaciones del cauce principal y
en los cauces secundarios ya que los datos obtenidos evidencian la importancia de
estos sitios.

Particularmente los arroyos permiten por un lado, la conectividad hidroldgica entre
los ambientes entre si, similarmente a la planicie de inundacién en otros tramos del
Rio Parana, jugando un rol importante en el mantenimiento de la diversidad de
habitats y sus estados sucesionales. Por otro lado, representan sitios de reproduccién
de numerosas especies y constituyen ambientes sensibles de medidas de manejo y

conservacion.
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ANEXO
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Huevos semipelagicos en diversos estadios de desarrollo colectados en Itati. La barra
representa 1 mm
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Catathyridium jenynsti (flexion)

Pseudoplatistoma sp (vitelino)
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